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Structure and Taxonomic Status of 
Trichogloea Herveyi ') 


Wm. RANDOLPH TAYLOR 
Professor of Botany, University of Michigan 


In March 1915, F. S. CoL.ins issued in Fascicle XLI of the Phy- 
cotheca Boreali-Americana a specimen (no. 2034) bearing the name 
Trichogloea Herveyi, ascribing it to W. A. SETCHELL as a manuscript 
name, doubtless expecting that SETCHELL would soon publish an 
account of it. The plant still was undescribed when CoLLINs and 
HERVEY (1917, p. 98) published their Algae of Bermuda, and seems 
still a nomen nudum (PAPENFUSS 1946, p. 420). In the course of time 
a few other Bermudian collections have been made, but the plant is 
unknown elsewhere (HOWE 1918, p. 511). It is not apparent why 
SETCHELL never legitimized the name. 


In 1949 we found the plant not at all rare. It grew at somewhat 
lesser depths than Dudresnaya, but in not dissimilar situations, and 
was likewise a species of the late spring flora. As a large and conspi- 
cuous alga it was easy to secure ample material for morphological 
study, and the writer has come to the conclusion that the species is 
taxonomically very distinct, so that its name must be confirmed. 

This species forms a large gelatinous clump from its little holdfast, 
generally branching rather sparingly with considerable distances 
between divisions, but because of the unusual thickness of the branch- 
es the plant seems bulky and very crowded. It is more massive and 
of duller, more purplish color than Dudresnaya. The cortex 1s com- 
posed of rather sparingly branched assimilatory filaments, which 
increase in diameter until near the ends, with the cells becoming more 
turgid (Fig. 1). From the slender lower cells of the innermost cortical 
branches rhizoidal outgrowths about 3.5 « diam. are developed, which 
supplement the medullary filaments as the plant increases in size. 


1) This work was facilitated by a Grant from funds placed at the disposal 
of the Bermuda Biological Station by the American Philosophical Society. 
For this generous aid, and for the very cordial codperation of the former 
Director of the Station, Dr. D. E. S. BRowN, of the Station staff, and of his 
assistant under the Grant, Mr. ALBERT J. BERNATOWICZ, the writer is exceed- 
ingly grateful. Publication no. 160 from the Bermuda Biological Station. 
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TRICHOGLOEA HERVEYI — 


the branches. 
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Figure A, a portion of a slender plant, 0.48. 


They arise singly, or oppositely in pairs, diverging nearly at right- 
angles from the supporting cell well above its lower end, perhaps 
2—5 times the diameter. Branching of the cortical filaments near the 
medulla is also at very wide angles, but nearer the surface quite 
narrow. The chromatophores are mainly found in the cortex, and 
are largest in the outer cells, where they show most clearly their 
lacerate margins (Fig. 2). The medulla of T. Herveyi is relatively ill- 
defined. It can sometimes be recognized in dried specimens by a 
difference in color or texture of the specimen, but not usually. 

Spermatangia occur on the cortical filaments near the outer end; 
usually, though not always, the outer one or two cells are sterile, 
and several cells below them fertile. So far as noted, male and female 
plants have usually been distinct in this species, but the condition is 
somewhat irregular, for clear instances have been seen where both 
sexes were found in the same part of a plant, though not on the same 
cortical filament. 


Carpogonia are formed terminally on filaments in the cortex. The 
portion which may be considered a carpogenic branch is ill-defined, 
but about five to seven or eight cells in length (Figs. 3, 4). The carpo- 
gonium is relatively narrow when mature but unfertilized, with a 
nearly straight trichogyne the length of which is determined by 
proximity to the surface of the gelatinous matrix, through which it 
protrudes (Fig. 7). The cell immediately below the carpogontum 
usually remains naked (Figs. 4—7), but below this in turn several 
cells develop small involucral filaments. These are formed near the 
upper end of each cell, but not strictly in one whorl, and increase in 
number with age (Figs. 3, 4). They never become very long, branch- 
ing once or twice successively; the cells are about 2.5—3.5 uw 
diam. when young, but when older the cells are considerably 
larger. After fertilization the carpogonium enlarges and divides 
transversely by an easily recognizable thin wall (Figs. 5, 6). A lateral 
protuberance is developed from the distal half, and this is cut off 
as the first gonimoblast rudiment (Fig. 7). Continued growth and 
close forking of the gonimoblasts produces a dense cystocarp (Fig. 
10). After the first stages (Figs. 8, 9) are passed, the gonimoblast 
filaments appear relatively slender, with cells 3—4 times as long as 
broad, until near maturity. Then certain of the terminal cells enlarge 
to form the carpospores among the remaining slender filaments. Inner 
cells of the gonimoblasts may participate in the general but moderate 
enlargement of the upper cells of the carpogenic branch, which is 
accompanied by a resorption of the intercellular walls. Growth of the 
involucre soon causes it to make contact with the lower part of the 
cystocarp, and it becomes very dense, completely obscuring the 
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axis, the cells of which, however, are neither greatly enlarged nor 
their intercellular connections much distended (Figs. 9, 10). 
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At the time CoL.ins issued his Bermuda specimen as Trichogloea 
Herveyi no detailed comparison had been made of the hitherto known 
species, but Howe (1934, p. 33) in developing the distinctions for an 
Hawaiian plant has noted the characters of two others as well, giving 
photographs of authentic material of the classical T. Requienit (Mont.) 
Kiitz. from the Red Sea (1934, p. 36, textfig. 3) and T. lubrica (Harv.) 
J. Agardh from Ooleva in the Friendly (Tonga) Islands (1934, p. 
35, textfig. 2). Trichogloea Herveyi lacks the white calcified axis 
which these other forms show. While T. Jubrica is of similar habit 
to some extent, and similarly has a small-celled compact involucre, 
the diameters of the cells of the outer cortical filaments is a little 
less (to 15—16 “), the cells probably more generally cask shaped, and 
the carpospores are considerably smaller than in 7. Herveyi. The 
species with which Howe’s paper was primarily concerned, T. sub- 
nuda, has almost no involucre at all. 


Before we can close these comparisons we must consider the case 
of the Guadeloupe Helminthocladia Casset, essentially a nomen 
nudum, absent from the first two editions of MazE and SCHRAMM’S 
JE > appearing on p. 177 of the 1870—1877 edition, and on 
the specimens which they distributed. For this study, as for others, 
Dr. D. P. Rocers of the New York Botanical Garden kindly loaned 
the Collins and the Howe specimens, while Dr. W. L. WHITE of the 
Farlow Herbarium, Cambridge, loaned the materials in that collect- 
ion, notably those of FARLow. Included in these collections were 
several annotated by SETCHELL. In particular, M. RoBERT Lami of the 
Museum National d’Histoire Naturelle, Paris, sent photographs of 
both sterile and cystocarpic plants of no. 35 of the MazE and SCHRAMM 
Guadeloupe algae, from the Crouan collection in the Thuret Her- 
barium, and adequate fragments for the determination of the micro- 
scopic characters. A photograph of Maze’s specimen no. 243, which 


Figures I—10. TRICHOGLOEA HERVEYi. Magnifications all x 500, except 
fig. 1. Fig. 1, cortical filaments from near their connection with the primary 
medulla, including one rhizoidal outgrowth supplementary to the medulla, 
but which would ordinarily diverge from its supporting cell at right angles, 
X 285. Fig. 2, portions of four cortical filaments, to show the chromatophores 
and pyrenoids. Figs. 3, 4, immature carpogenic branches, the trichogynes 
only partly extended, but the formation of involucral filaments well started. 
Figs. 5, 6, carpogenic branches after fertilization, showing the first, transverse, 
division of the carpogonium, and the increased involucre. Fig. 7, initiation 
of the gonimoblast by cutting off of a lateral protuberance from the distal 
half of the carpogonium. Figs. 8, 9, further stages in the early development 
of the gonimoblasts, during which the involucre becomes exceedingly dense. 
Fig. 10, mature cystocarp with densely packed mass of involucral filaments 


below it. 
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reached a height of about 17 cm., in the herbarium of the British 
Museum (N.H.), and a slide in the herbarium of the New York 
Botanical Garden, leave no doubt that the plant is a Trichogloea, but 
as the material is spermatangial further progress cannot be made 
through it. Specimen no. 35, the first mentioned in the Essaz...., 
in the cystocarpic individual supplies the deficiency admirably, and 
constrains the writer to the opinion that there are no essential differ- 
ences between the Guadeloupe material reported as H. Cassei, and T. 
Requienii, either in vegetative filaments, number and arrangement of 
the involucral filaments, or in the carpospores. For this very generous 
help the writer is much indebted to M. LAmtI. 


There are in the herbarium of the New York Botanical Garden 
several Puerto Rican specimens which show all of the characters of the 
Guadeloupe H. Cassei, but are richly fruited. For comparison a 
description is offered, based primarily on the histological characters 
of the Guadeloupe specimens in the Thuret herbarium, but including 
Howe’s Puerto Rico material. Trichogloea Requienti (Mont.) Kitz. — 
Plants reaching 20 cm. in height, repeatedly branched from a small 
holdfast, bushy, purplish red. Main branches 2—4 mm. diam., the 
lesser branches 1.0—2.0 mm. diam. Cortex 0.5—1.0 mm. thick, 
gelatinous, the cortical filaments with outer cells cask-shaped to 
truncate ovoid, 12—22 m diam., 22—28 « long, but more slender 
toward the medulla. Medulla 1—2 mm. diam., markedly calcified, 
perceptibly thicker, raised, white and sharply delimited in dried 
specimens. Monoecious, the spermatangia whorled on 1—5 cells of 
the cortical filaments, terminal or more usually 2—5 cells distant 
from the outer ends. Carpogonia terminating cortical filaments, the 
lower 3—4 cells of the carpogenic branch sparingly developing once 
or twice-branched involucral filaments, the end cells 3.5—5.5 w 
diam. on young axes (but on Puerto Rican specimens to 8—10 1 
diam. on old ones), not forming a dense mass below the cystocarp, 
the whorls sparse and remaining well separate. Axis bearing the in- 
volucre about 8 « diam. when young, becoming 15—25 uw diam. below 
the older cystocarps with complete resorption of at least the upper 
2—3 cross-walls. Cystocarps to 45—95 m diam. (and to 145 w in 
Puerto Rican specimens), the very humerous carpospores to 5.5— 
9.3 w diam., 1O—12 « long. 


It is true that we must draw most of our data on T. Reguienii from 
other than Red Sea material, but the figure given by Nasr (1947, p. 
95, fig. 17), while uncertain as to cross-walls in the lower carpogenic 
axis, shows it enlarged and with a loose involucre. BoRGESEN’S Mau- 
ritius specimen, on the other hand (1942, p. 18, fig. 7) shows the axis 
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tapering into the cystocarp and with complete cross-walls; Mauritius 
material in the Garden herbarium collected by NICHOLAS PIKE (no. 
194) in 1869 (incorrectly labeled Myriocladia capensis) does not 
have the habit of the Red Sea plant, is nearly lime-free, is sperma- 
tangial, but may well be a different species from what Borgesen had 
in hand. Papenruss (1946, p. 419) presents a convincing case for the 
presence of 7. Requienit in Hawaii and other Pacific areas, and has 


given us the best study we have of reproductive structures in the 
species. 


We have, then, in the West Indies a second Trichogloea in addition 
to T. Herveyi, with calcified medulla, a rather sparse or at least loosely 
disposed and rather large celled involucre, and relatively small carpo- 
spores, which we may best call Trichogloea Requienii (Mont.) Kiitz. 
The piece of T. /ubricain HAMEL and HaMEL-JouKov, Algues des Antil- 
les Frangatses no. 35 from Guadeloupe in the Herbarium of the Univer- 
sity of Michigan is too fragmentary to give an idea of the habit of the 
plant, but it has the calcified medulla and loose, coarse involucre of 
T. Requieni. The specimen labeled 7. Jubrica in VicKERS, Algues 
de la Barbade no. 100 in the Herbarium of the New York Botanical 
Garden has a rather lightly calcified medulla and more substantially 
developed invelucral filaments than some of the specimens of T. 
Requieni, but they are no more prominent than some from Waikiki 
Beach, Oahu, in the writer’s herbarium which resemble closely the 
plant figured by PAPENFuss (1946, fig. 1). The plant could not be 
T. Herveyi, as here defined. Disposition of Nemalion barbadense 
VICKERS (1905, p. 60), which has been referred to Trichogloea, had 
best be left in abeyance until fruiting material from the type locality 
is available, since she mentions that sexual plants were not found by 
her, and that her plant had monospores. 


In summary, then, we have in Bermuda a Trichogloea, slender to 
coarse, essentially uncalcified, with a dense, small-celled involucre 
which we may continue to call T. Herveyi, and in the West Indies a 
more slender species, 7. Reguienii, with calcified axis and loose, 
coarse involucre. The first is, so far as our records go, endemic; the 
second has a scattered distribution throughout the tropics. — 

Trichogloea Herveyi n. sp.! — Plants bushy, to 17 cm. tall, highly 


1) Trichogloea Herveyi n. sp. — Plantae altitudinum 17 cm. attingentes, ¢€ 
haptero parvo fruticosae, sordide sub-purpureo-rubrae, ut videtur, non calci- 
factae; identidem alterne ramosae, ramis principalibus 4—8 mm. diam., ramis 
secondaris 1.5—2.0 mm. diam. Filamenta corticea 18—20 uw diam., cellulis 
truncatis, obovoideis ovatisque in parte exteriore, tenula, autem, prope medul- 
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gelatinous and very soft, dull purplish red, uncalcified, or a little invi- 
sible entirely diffuse calcification present; subsessile ‘from a small 
holdfast, repeatedly alternately branched, the branches to 8 mm. 
diam., more generally about 4 mm. diam. below, 1.5—2.0 mm. in the 
lesser branches, which taper to more or less blunt apices, and are 
generally not crowded, but occasionally the branching is dense, short 
and coralloid. Cortical assimilatory filaments slender near the medul- 
la, reaching 18—20 « diam. in the distal portion, the outer cells oval 
to obovoid, truncate, each with a single lacerate chromatophore and a 
prominent pyrenoid. Medulla not perceptibly calcified, rarely slight- 
ly thicker in dried specimens. Medullary filaments di-trichotom- 
ously or irregularly branching at wide angles, in young branches 5.5— 
8.5 « diam. Spermatangia delicate, 2.5—3.5  diam., usually two on 
each little stalk cell, whorled near the outer ends of 3—5 terminal or 
subterminal cells of the cortical filaments. Carpogonia terminal on 
divisions equivalent to ultimate cortical filaments, about 3—5 of the 
lower cells of the carpogenic branch portion developing short 1—3- 
times divided involucral filaments, the outer cells of which below 
old cystocarps reach 4.5—5.5. « diam. Cystocarps immersed in the 
outer portion of the cortex, small, 50—120 « diam., the obovoid 
carpospores formed from terminal cells of the gonimoblasts, 10.0— 
12.5 « diam., 15.0—17.0 « long. 

DISTRIBUTION: BERMUDA, St. Georges I., south shore of Whale- 
bone Bay, on stones exposed at extreme low tide, A. J. Bernatowicz 
no. 49-314, 16 March 1949 Ibid., no. 49-972, 27 April 1949. Tbid., 
Achilles Bay, adrift, no. 49-580, 1 April 1949. Jbid., on stones 3 dm. 
below low tide, no. 49-2031, 11 June 1949. Jbid., Buildings Bay, 
adrift, no. 49-1569, 4 March 1949. Smiths I , north side near Pitchers 
Point, no. 49-1608, 7 May 1949. St. Davids I , entrance to Gunners 
Bay, no. 49-658, 9 April 1949. Jbid., rare on a barely immersed rock, 
no. 49-1976, 9 June 1949. Nonsuch I., rare, on rocks in the surf zone 
of Cock Rocks, W. R. Taylor and A. J. Bernatowicz no. 49-542, 
28 March 1949. Castle I., occasional on rocks of south side to a depth 
of 6 dm., no. 49—514 (coarse form) and 49—515 (slender form), 28 


lam. Plantae monoeciae aut, ut videtur, dioeciae, spermatangiis in filamentis 
corticeis verticellos efficientibus. Carpogonia filamenta cortica terminantia, 
cellulis inferioribus rami carpogenici filamenta involucralia creberrima infra 
custocarpum efficientibus, cystocarpo usque ad 50—120 u diam. crescente. — 
Hoc nomine a notabili phycologista W. A. SETCHELLO primum proposito, 
quamquam haec species ab eo descripta esse non videtur, velut typum techni- 
cum asciscere nobis licet specimen mo. 2034 Phycotheca Boreali-Americanae 
in Herbario F. S. COLLINsII in ‘““New York Botanical Garden’”’. Hoc specimen 
a F. S. Collinsio collectum erat ad “Coopers Island” in Colonia Bermudae, 
29. m. Apr. 1912, et veri simile est materiam huius collectionis PROF. SETCHELLO 
ad manum fuisse. 
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Mar. 1949. Charles I., on rocks 3 dm. below low tide, A. J. Bernato- 
wicz no. 49-1825, 25 May 1949. Hamilton I., scarce in tidepools at 
the head of Gravelly Bay, very coarse, no. 49-738, 11 April 1949. 
Ibid., between Wreck Bay and the entrance to Elys Harbor, W. R. 
Taylor and A. J. Bernatowicz, no. 49-1672, 9 May 1949. 
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Structure and Reproduction of 
Chrysophaeum Lewisi1’) 


Wm. RANDOLPH TAYLOR 


Professor of Botany, University of Michigan 


In 1924, while working on the marine algae of the Dry Tortugas 
Islands off the southern tip of Florida, the writer frequently noticed 
growing on the coral rocks and sand, and on the lower parts of coarse 
algae scattered over the sea bottom in shallow water, light yellowish- 
brown tufts of the utmost delicacy. Faced by the complexity of the 
Florida flora for the first time, without previous tropical experience, 
he was not able to make a careful study of this plant, which clearly 
’ did not fit any Phaeophycean category with which he was acquainted, 
nor could he do so on subsequent visits. When in 1928 Dr. IvEy 
F. Lewis proposed to carry on Phaeophycean studies at the same 
station, the writer recommended this plant for consideration. Dr. 
Lewis did make careful observations, and mentioned the organism 
in his preliminary report (LEwIs 1928), but to date has not published 
any definite account of it. When the writer found the same plant at 
Bermuda, he inquired regarding the state of the investigations, and 
was generously advised by Dr. Lewis to proceed to give his own 
description of the plant. 


These delicate tufts consist of dichotomous filaments with defined 
but gelatinous walls and light yellow-brown chromatophores in the 
cells; in reproduction they gelatinize yet more completely and the cells 
are transformed into unequally biflagellate zodspores. In brief, we 
are directed at once out of the Phaeophyceae and faced with the 
surprising probability that these plants are Chrysophycean in their 
affinities. Very few marine Chrysophyceae are known, and probably 
no Chrysophyceae as large. The classification applicable to our plants 


*) This work was facilitated by a Grant from funds placed at the disposal 
of the Bermuda Biological Station by the American Philosophical Society. 
For this generous aid, and for the very cordial codperation of the former 
Director of the Station, Dr. D. E. S. BRown, of the Station staff, and of his 
assistant under the Grant, Mr. ALBERT J. BERNATOWICZ, the writer is exceed - 
ingly grateful. Publication no. 161 from the Bermuda Biological Station. 
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first appeared with PascHER’s paper (1914) where he showed that the 
flagellate genera with golden brown chromatophores had filamentous 
relatives which return to a flagellate phase in reproduction, and, for 
our purpose, that in the order Chrysotrichales he could define a 
family Chrysotrichaceae (1914, p. 143) with Ochromonas-like zoé- 
spores, that is, Zodspores with two unequal flagella. In a later paper 
(1925, pp. 497, 509, 562) he makes a change from Chrysothrix to 
Nematochrysis because the name was preémpted, and with it changes 
the family name to Nematochrysidaceae. While he specifies that this 
family consists of unbranched species with Ochromonas-like zoi- 
spores, primarily the marine Nematochrysis, and while in the type 
genus the zodspores escape through individual pores in the rather 
firm cell walls, his alternative in the scheme of classification would put 
our plant with the freshwater Phaeothamnion, which it does not 
resemble in structure or branching, though similar in reproduction. 
FRITSCH in his general survey of the algae (1935, pp. 512, 556) 
accepts the classification of PASCHER without adding any categories 
more applicable to our plant. CARTER (1937, p. 49) offers the new genus 
Chrysomeris with sparingly branched uni- or pluriseriate filaments 
and uniflagellate zodspores, placing it also in the Nematochrysida- 
ceae, and thus widening our conception of it. While one may look 
askance at the inclusion of a plant with uniflagellate or Chromulina- 
type zodspores, one must admit that PascHER put Chrysoclonium 
in the family Phaeothamniaceae in spite of the presence of but one 
flagellum on zodspores of that genus, and that the presence of the 
second flagellum is generally exceedingly difficult to confirm in these 
plants. Professor F. E. FRITSCH, in correspondence regarding this 
plant, kindly called the attention of the writer to a paper by SCHUuss- 
NIG (1940, p. 323, textf. 4), among others, in which is described 
Nematochrysis pusilla, an unbranched little thing, but with the pecul- 
iar type of chromatophore shown by Chrysophaeum Lewisu, of which 
it might well be a germling except for a possibly firmer wall. When 
PASCHER (PASCHER and VLK 1941—42) had to place a Radiofilum-like 
Chrysophycean without known zoéspores in his system he left it in 
the order Chrysotrichales, without closer delimitation. In such a 
relatively little-known group of plants it is to be expected that many 
changes in the families and orders must occur before the natural 
limitations of the groups are clear, and the writer prefers to associate 
his plant with the Nematochrysidaceae even though certain peculiar- 
ities seem to require that it be placed in a new family. 


This small alga seems to be somewhat local in its distribution 
but because of its inconspicuous character and superficial resemblan- 
ce to clumps of Schizonema or ill-developed Ectocarpus it may often 
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have escaped recognition. It is a plant of well-illuminated situations 
in warm, shallow water, generally growing within at most two or 
three decimeters of the surface at low tide, on rock, stones, sand or 
on other algae, such as Chondria or Sargassum, though on one occas- 
ion it was dredged from relatively shallow water. In the places where 
the writer has collected it the sand and the related rocks have always 
been calcareous, derived from coral fragments or shells. The two 
areas from which it is known are both well to the north of the tropics, 
but both have a typically tropical marine vegetation. In Bermuda the 
plant was not noted during the summer season, but in Florida it 
occurred in July, when the water was very warm, which counters 
any suggestion that the plant is more characteristic of cooler seasons 
or waters. The writer has collected at numerous places in the Carib- 
bean without chancing upon it, but nowhere with the leisure to make 
a deliberate search for inconspicuous species. 

The plants are commonly a centimeter tall, or even two or three, 
but because of their exceedingly delicate nature it is hard to be sure 
that a given clump is continuous, and not in part broken and dis- 
placed, or to recognize any single point of attachment. The lower 
filaments reach diameters of 16—38 “, most commonly of about 30 
“4, tapering gradually toward the tips where the ultimate divisions are 
4.5—7.7 « diam., with the cells 0.5—1.0 diameters long, or a little 
more or less. The tip cells are blunt, somewhat tapering, about 3.5 « 
diam., 1.5—2.0 diameters long (Figure 13). The cell walls are very 
delicate throughout, thin and very inconspicuous near the tips, but 
reaching about a ninth of the diameter of the axes below (Figures 
17, 18). While the filaments were in good health it was not possible to 
recognize optically a firmer wall near the protoplasts, but when they 
began to disintegrate it was sometimes possible to make such a 
distinction in the oldest parts. No cellulose reaction was obtained with 
freshly tested chlor-ioide of zinc. The character of the wall is thus 
entirely different from the clearly delimited structures of the filament- 
ous Phaeophyceae. Excessive shrinkage of the protoplasts in dried 
material caused the gelatinous layer to seem much thicker in herbar- 
ium specimens. In fact, only when thinly spread and dried on mica 
do herbarium specimens have much record value, those on paper 
not recovering well enough when soaked up to permit accurate 
observations. All of the drawings accompanying this account were 
made from living material. Dried material is very much darker than 
the same material had been in life. 

The habit of branching is characteristically dichotomous (Figure 
1), the divisions rather stiffly divergent at angles of 30°—60°, with 
relatively inconspicuous irregularities and no systematic production 
of adventitious branches. However, it is clear that the apical cells do 
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not divide longitudinally, and the false dichotomy is probably prod- 
uced by a quickly cut off upgrowth from the subterminal cell, which 
displaces the apical cell from the median line (Figures 3—7, 25, 26). 
The two divisions usually grow with equal vigor and fork in turn at 
the same level, but one may outstrip the other The anatomy of the 
fork is characteristically diverse in this plant, the cell supporting the 
fork sometimes equally, sometimes unequally truncate, sometimes 
extended laterally, or sometimes after the forking has been established 
dividing irregularly and even producing a parenchymatous mass 
(Figures 7—12). Oblique divisions, causing the axes to become 
irregularly pluriseriate, are not rare, but generally occur locally in 
the older branches, though sometimes one finds the same in lesser 
degree near the tip of a branch (Figure 8). 

The cell structure seems to be rather simple. No satisfactory stain- 
ing of nuclear material was effected. The iodine test for starch, 
demonstrating the absence of this reserve food, failed to give a clue 
to the nucleus. Picronigrosin and acetocarmine applied to fresh 
material both caused the filaments to disintegrate without effecting 
a nuclear stain, and an attempt to mordant dried material and stain 
with haematoxylin produced no differentiation within the cells. It is 
assumed from the absence of suitable multiple bodies in the cell, 
rather than by any direct recognition, that there is a single nucleus. 
The chromatophores are light yellowish brown, with somewhat erose 
margins, two or perhaps four in number, oval to band-shaped. In 
young cells there quite often seem to be four, but one may easily 
overlook delicate bridges between parts of chromatophores (Figure 
13). The chromatophores elongate as the cells get older and take up 
lateral positions around the cell, being commonly irregular, lobed, 
or perhaps fused, to conceal the basic condition (Figures 16—18). 
Refractive colorless round bodies (leucosin?) are generally associated 
with the chromatophores; they did not seem to be pyrenoids or any 
other fixed character (Figure 17). Other smaller granules are present 
in the general cytoplasm, but have not been figured except in one 
cell (Figure 17). Specimens kept for some time under a coverglass 
soon begin to deteriorate, and the cells generally round up, with an 
increase in the sharpness of the vacuole boundary accompanying 
a displacement of the chromatophores toward one side of the cell, 
or, occasionally, an increase in their distinctness and association with 


Figures 1—12. Chrysophaeum Lewisii. Fig. 1. Habit of distal branching, 
< 116. Figs. 2—7. Origin and early development of typical forks at branch 
apices, x 500. Fig. 8. A branch with pluriseriate portion near the tip, « 500. 
Figs. 9—12. Various mature forks, showing different cellular arrangements 
below the branches; in fig. 12 the gelatinous wall is indicated, « 500. 
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a single protoplasmic mass which may contain the mucus (Figure 
19 

= reproductive state of this plant proved very difficult to secure. 
It was examined fresh from nearby shoal water on many occasions, 
was kept in glass bowls for days with both running and still sea water, 
was kept in dim light and in sunlight, was exposed to strong electric 
light at night, and treated in various other ways, without any certain 
effect. In fact, only once did the writer succeed in securing zoOspores 
in abundance, although on numerous occasions the initial stages 
appeared, only to succumb. The process is essentially a simple one. 
The walls of the filaments swell and the cells round up (Figures 20— 
24). They probably usually divide once or twice (Figure 21), but 
in other cases do not seem to do so. Without further preparation the 
cells organize as zodspores. The inner jelly of the filaments seems to 
become somewhat softer than the outer at this stage, and the zo6- 
spores become restless in an almost fluid matrix. Quite commonly 
the flagellar apparatus develops before they emerge, but at other 
times equally active zodspores seem to have been extruded without 
flagella, developing them as they lie near the parent filament, and 
then swimming away. Egress may be through the tip of the filament, 
or through ill-defined holes in the side, but under the artificial condi- 
tions of microscopic observation a large proportion never emerge at 
all. Production of zodspores seemed only to be effective in the outer 
divisions of the plant, perhaps the last two or three forks, and while 
the walls of the lower axes became softened and the cells rounded 
and even divided, they were not seen to complete the process. It is 
evident that there are no morphologically distinct sporangia concern- 
ed in this process, which suggests that the filaments pass from a spe- 
cialized form back to a somewhat palmelloid condition, from which 
we have numerous examples in different algal groups of the direct 
production of zodspores. 

The zodspores are pyriform, ovoid or nearly round, 6—7 in 
anes and 8—9 w long Seas 14, 15). They have two oval 


Ere I pe, Choe Lewisi. Fig. 13. Normal branchlet tip showing 
the chromatophores in the cells, x 1200. Fig. 14. Diagrammatic representation 
of zodspore showing verrucosity of the wall, the flagella curtailed. Fig. 15. 
Semidiagrammatic tracings of six zodspores, some with the chromatophores 
and flagella shown, 1200. Fig. 16. Normal fork of a branch from the upper 
central part of a clump, showing gelatinous wall and chromatophores, x 1200. 
Figs. 17, 18. Normal axes from the lower central portion of a clump where the 
cell structure is still typical, x 1200. Fig. 19. A cell from a dissociating 
filament showing the changes in cell appearance, x 500. Figs. 20—24. Various 
states in the rounding up, division of the cells and softening of the walls, 
preparatory to liberation of zodspores, x 500. Figs. 25, 26. Two stages in 
the development of typical forks at branch apices, x 500. 
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chromatophores of more or less unequal size toward the posterior 
end. Nucleus, vacuole and stigma were all unobservable with the 
equipment at hand. The cell membrane under oil-immersion appear- 
ed to be inconspicuously verrucose toward the forward end. There 
was one distinct anterior flagellum about three times as long as the 
cell diameter, directed forward, and in a few instances there was 
clearly seen a second very inconspicuous one twice as long as the 
cell diameter, lying close about the forward end of the cell or trailing. 
In most cases it could not be seen. The function of these swarmers 
was not demonstrated, but sexuality is almost unknown in the Chry- 
sophyceae. They probably are neutral zodspores, but they either 
disintegrated or simply rounded up on the slide, and neither paired 
nor attached themselves. 


Chrysophaeum n. gen.' — Plants filamentous; filaments dichotom- 
ously forked, the cells with especially the lateral walls gelatinous, the 
2—4 chromatophores yellowish-brown; zodids (zoéspores?) produ- 
ced after further gelatinization and swelling of the filament walls with 
rounding up of the cells, the zodids pyriform, with two chromato- 
phores and two unequal flagella. 


Chrysophaeum Lewisit n. sp. — Plants as in the genus, 1—3 cm. 
tall, bushy, exceedingly delicate, filaments 30—38 mu diam. below, 
tapering to 4.5—7.7 u near the tips, the cells subcylindrical, a little 
turgid, with very thin walls between; zodids pyriform, 7—8 « diam., 
8—9 « long. 

DISTRIBUTION: BERMUDA. St. Georges I., occasional turfts on 
Amphiroa about 10 cm. below low tide level on the Biological Station 
jetty, W. R. Taylor and A. J. Bernatowicz no. 49-320, 17 March 
1949. Hamilton I., occasional tufts on marine grasses about 10 cm. 
below low tide level, Stovel Bay, no. 49-912, 24 April, 1949. Port 
Royal Bay, Hunt I., locally abundant on rocks and algae about 10 cm. 
below low tide level, no. 49-1722 (TYPE), 11 May 1949. 


1) Chrysophaeum N. Gen. — Plantae filamentosae; filamenta iterum atque 
iterum dichotome furcata, parietes laterales cellularum gelatinosi, chromato- 
phori 2—4, flavescenti-brunnei; zoosporae, filamentis gelatinosioribus factis 
atque tumescentibus, per cellulas rotundatas effectae, pyriformes, duos 
chromatophoros atque duo flagella inaequa habentes. 


Chrysophaeum Lewistt N. Sp. — Plantae ut in genere descriptae, I—3 cm. 
altitudine, fruticosae, maxime tenues, 30—38 diam., inferne, ad AST 
diam. prope cacumina attenuatae, cellulae subcylindricae, turgidulae, parie- 
tibus inter eas tenuissimis; zoosporae pyriformes 7—8 « diam., 8—9 / long. 
Specimen typicum in loco dicto Hunt I., Bermuda, coll. W. R. Taylor et A. J. 
Bernatowicz no. 49-1722, 11 Mail, 1949. 
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FLoripa, Dry TortuGcas I s.s. Dredged off White Shoal (in water 
of very moderate depth), W. R. Taylor no. 24-327,.10 July 1924. 
Garden Key, no. 25-622, 9 June 1925. Loggerhead Key, west side 
in shallow water, no. 25-1000, 26 June 1925. Ibid., I. F. Lewis, 2 
July, 1928. Garden Key, on coral sand on the west side, 46 meters 
south of the Laboratory Wharf at about 5 dm. below the surface, 
2 July, 1928. 
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BiozOnotische Untersuchungen iiber die 
Strandarthropoden im bulgarischen 
Kustenbereich des Schwarzen Meeres. 
(Untersuchungen iiber die bulgarische Kiistentierwelt [3]) 
von 
H. Caspers 
(Hydrobiologische Abteilung des Zoologischen Staatsinstitutes und 
Museums Hamburg) 


Mit 15 Abbildungen im Text. 
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A. EINLEITUNG 


Bei einem durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft ermog- 
lichten Studienaufenthalt 1939—1941 an der Biologischen Meeres- 
station in Varna (CAsPERS, 1940) hatte ich als Ziel, die Bodenfauna 
des Schwarzen Meeres im bulgarischen Bereich synékologisch zu 
untersuchen. Wahrend die quantitativen Bodengreifer-Arbeiten die 
Varnaer Bucht und den angrenzenden See betrafen (CasPERS, 1950 a, 
1951 a), konnte die Untersuchung der marinen Fauna des Brandungs- 
streifens auf die gesamte bulgarische Kiiste von der tiirkischer Gren- 
ze bis zur Dobrutscha (Kap Kaliakra) ausgedehnt werden. Die Resul- 
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Abb. 1 
Karte der bulgarischen Kiuste. 


tate sind mit in der biozénotischen Darstellung der Meeresfauna 
(CasPERS, 1951 a) enthalten. 

Zur Abrundung dieser Untersuchungen lag mir daran, auch die 
terrestrische Tierwelt des Strandes méglichst vollstandig zu erfassen. 
Die vorliegende Zusammenstellung ist das Ergebnis dieser Sammel- 
titigkeit. Ihr werden Beobachtungen iiber Lebensweise, Verbreitung 
und Hiaufigkeiten der Arten angefiigt. Die syndkologische Aus- 
wertung fiihrt zur allgemeinen Frage der biozénotischen Zuord- 
nung der Strandtiere. Soweit es die mir vorliegende Literatur ge- 
stattet, werden abschliessend tiergeographische Hinweise gegeben. 


Eine griindliche Studie ber die Sandstrandfaunen an den danischen 
Kiisten verdffentlichte TH. MORTENSEN (1922). 

Eine biozénotische Untersuchung iiber Strandarthropoden der Ostsee ist 
auf Anregung von REMANE in der Kieler Forde von DiRKOP (1934) ausge- 
fiihrt worden, beschrinkt auf die Anwurfzone. Aus neuester Zeit liegt eine 
dkologische Untersuchung iiber Uferinsekten eines finnischen Sees von H. 
KROGERUS (1948) vor, die auch fiir weitere marine Stranduntersuchungen 
vorbildlich sein wird. 


Das Sammelgebiet bildete der Strandstreifen von der Brandungs- 
zone bis zur Steilwand, ferner die im Brandungsbereich liegende 
Felsktiste. Der Strand geht im Gebiet von Mesemyria (= Nessebr; 
nordlich Burgas, s. die Karte Abb. 1) in ein ausgedehntes Diinen- 
gebiet iiber, das in das Sammelgebiet mit einbezogen wurde. Um 
auch einen Uberblick tiber die nachtlich am Strand fliegenden Tiere 
zu bekommen, sammelte ich die in meinem Varnaer Institutszimmer 
durch das zum Strand ge6ffnete Fenster (s. Abb. 2) ans Licht flie- 
genden Insekten. 


Im Strandbereich liegen bei Anchialo (= Pomorie) grosse Salinen, deren 
Fauna eine eigene Darstellung erfahren hat (CASPERS, 1950 d). 

Die Sammelausbeute hat leider durch die Kriegsereignisse ihre Vollstin- 
digkeit eingebiisst. Die grdssten Liicken sind unter den Schmetterlingen und 
Kafern, doch hatte ich diese gliicklicherweise noch wahrend meines Aufent- 
haltes in Bulgarien an die Spezialisten AL. K. DRENOWSKI (Sofia) — Schmet- 
terlinge — und Dr. S. PANIN (Bukarest) — Kafer — gegeben, deren Bestim- 
mungslisten mit den Protokollmummern meiner Fangjournale erhalten blie- 
ben. Ebenso waren die Ameisen schon 1941 von Prof. W. GOETSCH bestimmt 
worden. Bedauerlich ist der Verlust des Collembolen- und Heteropteren- 
Materials, das noch nicht bearbeitet war. (Die Schmetterlingsliste ist von 
Herrn Landgerichtsdirektor G. WARNECKE, Hamburg, uberpruft worden. 
Beziiglich der Kéaferliste verdanke ich Herrn Dr. G. Lousg, Hamburg, 
Hinweise). 

Ich erfreute mich der Unterstiitzung von Spezialisten, welche die Sammel- 
ausbeute zur Bearbeitung iibernahmen und mir manchen Hinweis auf die 
Verbreitung der Arten gaben. Sie sind bei den betreffenden Gruppen in der 
Faunenliste angegeben. Nur durch ihre Mitarbeit war die Zusammenstellung 
in der vorliegenden Vollsténdigkeit moglich. Allen mein Dank! 
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Die Bearbeitung ergab fiinf neue Arten: (+ 1 neue Sattung): 

Dipteren: Chersodromia curtipennis n. sp. Collin 1951. a 
Halliella caspersi n. sp. Strenzke (1951 a). 

Smittia duplicata n. sp. Strenzke (1951 Db); 
Trichopteren: Stactobia caspersi n. sp. Ulmer 1951. 
Acari: Neobalaustium caspersi n. gen., sp. Willmann I9SI. 

Das erhaltene Material wird im Zoologischen Staatsinstitut und Museum 
Hamburg aufbewahrt. 
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Abb. 2 


Die Stadt Varna. Im Vordergrund der ,,Meeresgarten” und der Badestrand. 
Das einzeln stehende Gebdude vorn links die Biologische Meeresstation (hier 


die Insekten-Lichtfange). 
Fliegeraufnahme, CASPERS. 


B. DIE KUSTENGESTALTUNG 


Die Ufergestaltung der Varnaer Bucht, deny Gebiet, in welchem 
die griindlichsten und ausgedehntesten Sammlungen durchgefuhrt 
wurden, ist im allgemeinen Teil meiner Arbeit iiber die Bodenfauna 
der Varnaer Bucht (Caspers, 1951 a) dargestellt worden, so 
dass hier nur einige Angaben kurz zu wiederholen sind: Die Kusten- 
strecke der Bucht misst 12 km. Im innersten Winkel liegt die Stadt 
Varna, die sich im ,,Meeresgarten” und einem Villenvorort weit die 
Kiiste entlang nach Norden hinzieht (Abb. 2). Dieser innerste Be- 
reich der Bucht hat ein flaches Ufer mit sehr feinkérnigem, reinem 
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Sandstrand. In den iibrigen Teilen wird die Bucht von einer 20—30 
m hohen Steilkiiste begrenzt (Abb. 3, 13, 14), die sich am Siidufer 
bis 60 m erhebt und am Kap Galata auf 100 m ansteigt. Die Steil- 
kiiste nérdlich der Stadt besteht aus Miozanablagerungen (Pas- 
PALEW, 1933, GOTSCHEW, 1934), und zwar liegen iiber harten Sand- 
steinen mit kalkigen und lehmigen Einlagerungen Schichten aus 
harten und lockeren Sandsteinen, die von lockeren Sandschichten, 
stellenweise auch von Léss bedeckt sind. Das Kap Dimitr am Nord- 
ausgang der Bucht, auf welchem der Schlossgarten Euxinograd liegt, 


Abb. 3 
Varnaer Bucht. Steilkiiste aus Miozinablagerungen mit Léssdecke, Schmaler, 
mit Geroll durchsetzter Sandstrand. Phot. CASPERS. 


wird von sarmatischen Kalksteinen gebildet. Der Uferstreifen in der 
Varnaer Bucht wird vom ,,Meeresgarten” (Abb. 2, 5) aus allmahlich 
schmaler, starker mit Steinen durchsetzt (Abb. 3); stellenweise 
schlagt die Brandung direkt an die Steilwand, so dass der Kalkfels- 
boden hier geglattet und unterwaschen ist (Abb. 13). Am nérdlichen 
Ausgang der Stadt, also neben dem Meeresgarten, miinden kleine 
Rinnsale aus, die nur zu Regenzeiten Wasser fiihren, von denen sich 
am Strand aber zwei fast sténdig Wasser enthaltende Siiss- bezw. 
Brackwasserteiche ausgebildet haben, mit einer Abfluss-Senke zum 
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Meer; der hintere liegt direkt unter der Steilkiiste (Abb. 14); der Lauf 
des Abflussgrabens ist standigem Wechsel unterworfen, zeitweise sind 
in ihm Brack- und Salzwasserlachen entwickelt (Abb. 15). 

Jenseits des Kaps Dimitr verlauft die Kiiste geradlinig nach Nor- 
den. Das Ufer ist hier flacher; streckenweise ist ein sehr breiter, 
reiner Sandstrand ausgebildet, stellenweise reichen Weingarten bis an 
den Strand. Erst vor Baltschik wird das Ufer wieder steiler; das weit 
vorspringende Kap Kaliakra weist eine hohe, senkrechte Kiiste mit 
sehr schmalem, felsigem Uferstreifen auf (s. die Abb. in: Caspers, 
1950 b; Landschaftsbeschreibung bei Carapyja, 1930). 

Der gleiche Kiistencharakter wie in der Varnaer Bucht ist auch 
eine weite Strecke nach Siiden zu verfolgen. Der Strandstreifen ist 
hier 5—10 m breit, der Sand stark mit Geréll durchsetzt. Stellenweise 


Abb. 4 
Felskiiste in Siidbulgarien, bei Achtopol. Phot. CASPERS. 


ist das Ufer flacher; bei der Kamtschia-Miindung reicht die tippige 
Auenvegetation bis unmittelbar an den Strand. — Weiter nach Suden 
wird die Kiiste steiler, hebt sich zum Balkangebirgszug, der vor- 
springend in grossartigem Steilabfall im Kap Emine in das Meer 
auslauft. Nur zum Teil ist hier ein bis 2 m breiter Strandstreifen 
ausgebildet, der aus Schotter ohne auch kleinste Sandansammlungen 
besteht (Abb. 12); an vielen Stellen schlagt die Brandung direkt an 
die Felswand. — Vom Kap Emine 6ffnet sich nach Siiden die weite 
Bucht von Burgas, die vorwiegend eine Flachkuste aufweist. In 
ihrem nérdlichen Bereich liegen die Stadtchen Anchialo (= Pomo- 
rie) und Mesemyria (= Nessebr); letzteres ist auf einer nur durch 
einen Damm mit dem Festland verbundenen Insel erbaut (s. Abb. 


137 


7 und Caspers, 1951 b). Nach Norden und Siiden ist hier ein weites 
Diinengebiet entwickelt, das in breiter Sand flache zum Strand tiber- 
geht (Abb. 8, 9). Abgeschniirte Meeresbuchten bilden ausgedehnte 
Salzseen, in deren Nachbarschaft weiter im Sitiden — bei Anchialo 
und Burgas — Meeressalinen zur Salzgewinnung angelegt sind (s. 
CasPERS, 1951 d). — Erst bei Sosopol am siidlichen Ausgang der 
Burgas-Bucht beginnt wieder Steilkiiste, die buchtenreich sich zur 
tiirkischen Grenze hinzieht (Abb. 4). Hier liegen die Dorfer Vasili- 
ko (= Zarewo) und Achtopol. Auf lange Strecken ist ein Felsstrand- 
streifen entwickelt, in Buchten Sandstrand; vielfach wird die Steil- 
kiiste auch direkt von der Brandung erreicht. 


GaP ARTENEIS TE 
mit Angaben iiber Verbreitung und Okologie 


Die Irrgadste des Strandes sind durch einen Stern gekennzeichnet 
@ersll S547 if): 
Crustacea: Malacostraca 
Isopoda 


Flabellifera 
(det. TH. Monop, Dakar) 


Sphaeromatidae 


Sphaeroma pulchellum (Colosi) Monod. In der feuchten Sand- 

zone, unter Steinen und in Felsritzen: Varnaer Bucht und 
Sosopol. 
VERHOEFF (1949 b) schreibt tiber die Lebensweise: ,,Diese 
mediterranen Kiisten-Asseln leben zwar dauernd im Meer- 
wasser, aber sie haben sich dem Lande so weit genahert, 
als das unter solchen Umstanden iiberhaupt méglich ist, d.h. 
sie halten sich im aussersten Randgebiet des Meeres zwischen 
Kies und namentlich Gesteinsbrocken auf und zeigen damit 
eine ausgesprochen petraische Natur, analog den Land- 
asseln’’. 


Zur Systematik s. CasPERS (1951a) und VERHOEFF (1949 b), 


Oniscoidea 
(det. TH. Monon, Dakar: Tylidae; A. VANDEL, Toulouse: iibrige) 


Tylidae 


Lylos latreille: Aud. Unter trockeneren Steinen an einigen Stel- 
len am Strand von Varna; in sehr grosser Zahl unter Steinen 
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der Brandungszone am Kap Emine. Die Asseln rollen sich 
sehr stark ein, sind allgemein im feuchten Sand der Spritz- 
zone zu finden (s. auch VERHOEFF, 1949 a). 


Ligtidae 
Ligia italica F, In grosser Zahl an Felskiisten in Ritzen oberhalb 
der Spritzzone: Kap Kaliakra und bei Sosopol. 


Onitscidae 


Halophiloscia sp. 12 am Felsstrand nérdlich von Varna, Spritz- 
zone. Wahrscheinlich H. couchi Kin., eine Art, die weit an 
den Kiisten des Mittel- und Marmarameeres verbreitet ist; 
die genaue Bestimmung ist jedoch wegen Fehlens von ¢¢ nicht 
méglich. 


Porcellionidae 


Porcellio (Haloporcellio) lamellatus Uljanin (= ferdinandi Verh.) 
2 é¢ vom Strand von Mesemvria. 
BURESCH sammelte Exemplare ,,an der felsigen Kiiste bei 
Euxinograd”, also am nordlichen Ausgang der Varnaer 
Bucht, die VERHOEFF (1929) als P. ferdinand: beschrieb. Die 
von mir gesammelten beiden 33 weisen die von VERHOEFF 
als charakteristisch angegebenen Merkmale auf. VANDEL 
(nach briefl. Mitteilung) sieht sie aber als Jugendcharaktere 
von P. lamellatus an und hilt es fiir moéglich, dass es sich um 
eine an den Kiisten des Schwarzen Meeres auftretende neote- 
ne Rasse von P. lamellatus handelt. 


Armadillidae 
Armadillidium mohamedanicum Verh. Sehr haufig bei Varna am 
Rande des Steilabhanges in Ritzen des trockenen Lehms. Die 
Type der Art stammt von der Umgebung ven Gallipoli. 
VERHOEFF (1929) beschreibt nach 1 9 von Varna A. euxinum 
n.sp. und gibt ferner A. vulgare B. L. und A. officinalis B. L. 
fiir Euxinograd (Varnaer Bucht) an; letztere Art auch bei 
Achtopol; von Euxinograd ferner Chaetophiloscia hastata n.sp. 


Amphipoda 
(det. S. Carausu, Agigea) 


Tahtridae 


Orchestia montagui Aud. In grosser Zahl im Algenspilicht am 
Strand von Mesemvria und unter Steinen am Kap Emine. Im 
Varnaer Gebiet selten. 
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Orchestia bottae M. Edw. In riesiger Zahl am Varnaer Strand im 
Spiilicht und unter Steinen. . 

— gammarella (Pall.). Zusammen mit voriger Art unter Steinen. 

Talorchestia deshayesei (Aud.). Im feuchten Sand und im feuchten 
Spiillicht bei Sosopol und Mesemvria. 

— brito Stebb. Im feuchten Sand bei Mesemvria und bei Vasiliko- 
Achtopol vor der tiirkischen Grenze. 


Decapoda 
Grabridae 


Pachygrapsus marmoratus (Fabr.). In der Strandzone im ganzen 
bulgarischen Gebiet. Sehr haufig. Vorwiegend an felsiger und 
steiniger Kiiste, aber auch im Sandstrandbereich, hier kleinere 
Exemplare unter Steinen in der Spiilzone, ferner im Spiilicht 
(s. auch CASPERS, 195] a). 


Myriapoda: Chilopoda 
(det. H. WEIDNER, Hamburg) 
Scolopendri dae 


Scolopendra lingulata Latr. Varnaer Bucht. In Spalten der leh- 
migen Steilwand und im hintersten Strandgebiet unter 
Steinen. 


Hexapoda 


Apterygota: Collembola 
Hypogastruridae 


Anurida sp. In grosser Zahl am Strand der Varnaer Bucht, auf 
Algen und Spiilicht, auch auf dem feuchten Sand. Ebenso in 
anderen Gebieten der bulgarischen Kiiste. 

Das gesammelte Material ist verloren gegangen, so dass die 
Art offen bleiben muss (A. maritima Lab.?). 


Auch das tibrige von mir gesammelte Collembolen-Maierial ist 
im Kriege vernichtet worden. 


DRENOWSKI (1938) gibt (nach Bestimmungen von STAcH/Krakau) 
von der Varnaer Kiiste an: 


Collembola 


Isotomidae: Isotoma viridis (Bourl.) f. riparia Nic. 
Entomobryidae: Entomobrya muscorum Nic. f. elongata Nic. 
— marginata Tullb. 
— nigrocincta Den. 
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Lepidocyrtus lanuginosus (Gmel.) Tullb. 

Heteromurus major Mon. 

— nitidus (Templ.) Wank. 

Mesira squamornata Schreb. 
Tomoceridae: Tomocerus vulgaris Tullb. 


Thysanura 


Lepismatidae: Atelura montana Stach. 


Pterygota: 
Ephemeroptera 
(det. G. ULMER, Hamburg—Rahlstedt) 
Baétidae 


Cloéon dipterum L. Larven in grosser Zahl im Siisswasserteich am 
Strand der Varnaer Bucht. Imagines hieraus geziichtet. 


Orthoptera 
(det. W. RAMME, Berlin) 


Zur bulgarischen Orthopterenfauna s. auch DRENOWSKI (1929 b). 


Dermaptera 
Forficula sp.? 
Unter trockenem Spitlicht und Gestriipp nicht selten (Das 
Sammelmaterial ist verloren gegangen). 


Acridu dae 
Oedipodinae: 

Sphingonotus rubescens Walk. Diinen Mesemvria, sehr haufig. — 
Im Mittelmeergebiet weit verbreitet. 

Oedipoda coerulescens L. Diinen Mesemvria, sehr haufig. — 
Weit verbreitet. 

— germanica Charp. Am steinigen, vegetationsarmen Strand 
bei Kap Emine, vom Landinneren bis hier vordringend. — 
Mittelmeerlander, Kleinasien, Russland. 

Acrotylus longipes Charp. Diinen von Mesemvria, haufig. Ty- 
pisches Diinentier; von RAMME an der rumanischen Kuste 


bei Agigea in Diinen gefunden. — Sizilien, dstl. Mittelmeer, 
Nordafrika. 

— insubricus Scop. Varnaer Strand, im hinteren bewachsenen 
Bereich; ferner Lichtfang Varna. — Gemein an den Kusten 


des Mittelmeeres; iiber Ungarn bis zur Wolga. 


14] 


Acridtnae: 


Acrida turrita L. Haufig in den bewachsenen Mulden des 
Diinengebietes von Mesemvria. Ferner Varna (Lichtfang). 


Catantopinae: 


Calliptamus italicus L. Dinen Mesemvria. — Gemein im medi- 
terranen Gebiet; Europa, Russland. 


Tridactylidae 


Tridactylus variegatus Latr. Dinen Mesemvyria, VIII 1941, in den 
feuchten Talsohlen, von grésseren Strandgewdssern tiber- 
wandernd. 


Gryllidae 


Gryllus desertus Pall. Varnaer Strand; von der hinteren Gras- 
flache in grosser Zahl — vor allem Larven — auf das feuchte 
Gebiet um Siisswasserteiche vordringend. 


Gryllotalpidae 


Gryllotalpa vulgaris L. Haufig am Varnaer Strand. Gange 1m 
feuchten Sand in der Nahe von Siisswasserteichen; auch am 
Strand herumlaufend. Sehr grosse Expl. auch an den Sali- 
nenseen von Anchialo. 


Rhynchota 
Heteroptera 
(det. E. WAGNER, Hamburg) 
Hydrobiotica: 
Saldidae 
Saldula palhpes F. Haufig am Strand der Varnaer Bucht. 


Corixidae 


Sigara heroglyphica Daf. Sehr haufig in Siiss- und Brackwasser- 
timpeln am Strand der Varnaer Bucht. 
Das gesamte ubrige Wanzenmaterial ist im Kriege verloren gegangen. 


Homoptera: Cicadina 
(det. W. WAGNER, Hamburg) 
Tettigella (Cicadella) viridis L. Mesemvria, VIII 1941 in grosser 
Zahl an den Diinengrdsern. 
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Coleoptera 
(det. S. PANIN, Bukarest; Staphylinidae: L. BENICK, Liibeck) 


Cicindelidae (iiber die bulgarischen Cicindelen s. auch KANTAR- 
DJIEWA, 1927). 


Cicindela hybrida L. ssp. rumelica Apfl. In grosser Zahl am 

Sandstrand von Sosopol. VI. 
Die ssp. rumelica wurde von APFELBECK (1904) ,,bei Burgas 
am Schwarzen Meere am Ufer des Salz- und Brackwasser- 
Sees von Vajaki6j in Mehrzahl’’ gesammelt; sie ist durch be- 
deutende Grosse, auffallend kurze, breite, hinten stark er- 
weiterte Flugeldecken, hellere, etwas bronze-kupferige Far- 
bung und starken Seidenglanz ausgezeichnet, von var. mariti- 
ma durch die breite, mit schragem Haken versehene Mittel- 
binde und die vorwiegend unbehaarte Stirn + Scheitel unter- 
schieden. Die ssp. wurde nach KANTARDJIEWA (1927) an der 
Schwarzmeerkiste noch bei Burgas und bei Strandja gefunden; 
die gleiche Autorin gibt ftir Varna die var. riparia Dej. an. 

— circumdata Dej. Salinen von Anchialo, nicht selten zwischen 

den Verdunstungsteichen. VIII. 
Verbr.: Siidl. Balkan, griech. Inseln, Russland, Kleinasien. 
Nach KANTARDJIEWA (1927) in Bulgarien sehr selten, haupt- 
sachlich am Schwarzmeerufer, vorwiegend in der Burgas- 
Gegend. 

— lunulata Fabr. ssp. nemoralis Ol. Vor dem Diinengebiet bei 
Mesemvria am Strand in grosser Zahl; auch in den Diinen 
selbst. VIII. 

Die ssp. dst]. Mittelmeer, Persien, China. Halobiont. Die von 
KANTARDJIEWA (1927) mitgeteilten Fundorte an der Schwarz- 
meerkiiste sind: Varna, Burgas, Anchialo, Sosopol. 

Fiir ,,das ganze Kiistengebiet des Schwarzen Meeres bis tief in 

das ebene Land hinein” gibt Horn (1926) C. campestris L. ssp. 

pontica Motsch. an. Fiir das Varnaer Gebiet verzeichnet 

RAMBOUSEK (1912) ferner C. germanica L. ab. obscura F.; 

bei Burgas und in den Diinen von Mesemvria ferner C. 

trisignata De}. 


Carabidae 


Omophron limbatus F. Varnaer Strand, haufig unter Gestriipp in 
ausgetrocknetem Strandtiimpel. VI. 
*Calosoma inquisitor v. punctiventris Rch. Varnaer Strand, zwi- 
schen angespiiltem Tang; wohl verspilt. V. 
— sycophanta L. 1 Expl. Varnaer Strand. VI. 
— (Callistrata) denticolle Gebh. 1 Expl. Varnaer Strand. VIII. 
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Verbr.: Siidrussland, Podolien, Rumanien, Turkestan, West- 
sibirien. Von BURESCH—KANTARDJIEWA (1928) nicht fir 
Bulgarien angegeben. 

Notiophilus rufipes Curt. Varnaer Strand. V. 

Scarites terricola Bon. Im Uferspiilicht am Salzsee von Anchialo. 
VIII. Verbr.: Mediterran, SO-Europa, S-Russland bis Japan. 

— laevigatus F. Strand von Varna und Sosopol. VI-VII. 
Verbr.: Portugal, Mediterrangebiet, Schwarzes Meer. 

Die Scarites-Arten sind fiir die Kiisten des Mittelmeeres und 
von Salzseen kennzeichnend; Gangréhren im Sand und 
Schlamm. 

Dyschirius numidicus Putr. Varnaer Strand. VII. 

Verbr.: westl. Mittelmeer, N-Adria, O-Bulgarien, Dobrut- 
scha, Kanaren. Halobiont. 

— salinus Schaum. Varnaer Strand. VII. 

Verbr.: Kiisten Europas, Schwarzes u. Kaspisches Meer, N- 
Afrika, Syrien. Halobiont. 

Chivina ypsilon Dej. Lichtfang Varna, VII. Halobiont. 

Verbr.: Griechenland, Neusiedlersee, Turkestan, Kaspis. 

Bembidion (Notaphus) varium Ol. In riesiger Zahl am Strand der 
Varnaer Bucht im feuchten Sand und unter Tang. V-VIII. 
Nicht in Siidbulgarien gefunden. Vereinzelt in Varna auch 
ans Licht fliegend. 1 Expl. vom Varnaer Strand ssp. rumelicum 
Apfl. (nach PANIN - Mitteilung - vielleicht als eigene Art 
aufzufassen). Die weitverbreitete Art lebt an Flussufern, auch 
an Salinen. 

— (Peryphus) ustulatum L. Varnaer Strand, selten. VI. 

— (Emphanes) maeoticum Kol. Varnaer Strand, nicht haufig. 
VIII. Am gleichen Fundort die ab. pseudotenellum Net. 
Mediterrane Art, bis S-Russland und éstl. bis Deutschland. 

— — minimum FE. ssp. rivulare Dej. Varnaer Strand, an Siiss- 
wasserteich. VII. Die ssp. mediterran. 

Tachys (Tachyura) sexstriatus Duftsch. ssp. bisbimaculatus 
Chevr. Am Varnaer Strand haufig, im Sand unter Steinen. 
V-VI. 

Die ssp. stidl. Mittel- und Siideuropa. 

Trechus quadristriatus Schrk. Haufig am feuchten Sandstrand 
bei Mesemvria und in den Diinen. Bei Varna selten. IX-X. 

Pogonus (Pogonistes) punctulatus Dej. 1 Expl. Varnaer Strand. 
VII. Verbr.: Griechenland, Siebenbiirgen, S-Russland, 
Kaukasus, Sibirien bis China. Viel an Meereskiisten und 
Salinen gefunden. Neu fiir Bulgarien (s. LurscHnix, 1934). 

— — rufoaeneus Dej. Zwischen den Salinen-Verdunstungs- 
teichen von Anchialo; selten. VIII. 


Pontische Art, anscheinend halophil. Von LutscHnixk (1934) 
bei Burgas festgestellt. 

LUTSCHNIK (1934) stellte an der bulgarischen Kiiste ausser- 
dem fest: 

Pogonus luridipennis Germ. Burgas, Varna. 

— litoralis Duft. Burgas. 

— olivaceus Carr. Burgas. 

— persicus Chaud. Burgas, Varna. 

Amara (s. str.) aenea Deg. Varnaer Strand. V. 

— — communis Panz. Varnaer Strand. V. 

*Zabrus tenebrioides Goeze. In den Diinen von Mesemvria, an- 
scheinend zugeflogen. 

Paraphonus mendax Rossi. Varnaer Strand, auf Steinen. VI. 

Harpalus (Ophonus) azureus F. Varnaer Strand. V. 

— (Pseudophonus) griseus Panz. 

— — pubescens Mill. 

— (Pardileus) calceatus Dftsch. 

Die 3 Arten im Varnaer Gebiet im Juli—August in ungeheurer 
Zahl schwarmend, ziemlich regelmassig jedes Jahr. Zuerst 
vorwiegend H. griseus und H. pubescens; im August werden die 
Schwarme fast ausschliesslich von H. calceatus gebildet. Zeit- 
Weise ist es im August dann fast unmoglich, sich nachts am 
Strand aufzuhalten; die Kafer klettern in die Kleidung, unter 
Lampen haufen sich die Leichen in dicker Schicht, Fuss- und 
Fahrwege verschmierend. Die Fenster miissen sorgfaltig ge- 
schlossen gehalten werden. 

— (s. str.) aeneus Fbr. ab. semipunctatus Dej. Varnaer Strand. 

— — serripes Quenz.? Lichtfang Varna. 

PANIN schreibt mir hierzu: ,,L’insecte pourait étre aussi un 
H. melancholicus Dej. ou H. fuscipalpus St. Il différe de H. 
melancholicus par Yabsence de la rangée des points sétigeres 
sur la 8-me et 5-me entrestries des élitres. Il différe de H. 
fuscipalpis par sa taille plus robuste = environ 10; mm, tandis 
que les plus grands spécimens de fuscipalpis n’ateignent de 
9 mm. Selon APFELBECK (1904) on trouve des spécimens 
aberrents, pareils 4 celui, qui se trouve devant nous, parmis 
des spécimens de H. serripes’’. 

— — albanicus Rtt. Varnaer Strand. V. Pontische Art. 

— — fardus Panz. Varnaer Strand. V. 

— — anxius Dft. Nach SCHAUBERGER (Ent. Anz. 3, 10; Kol. 
Rdsch. 14, 5/6, 1930; Wien. Entom. Z. 49, 2, 1932) wahrschein- 
lich die Rasse pumillus Dej. — Varnaer Strand, unter Steinen 
und Tang. VI. 

— (Actephilus) picipennis Dft. Varnaer Strand, haufig. V-IX. 
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Acupalpus interstitiahs Rtt. Varnaer Strand. V. 

Verbr.: Siidl. Mittel- und SO-Europa, S-Russland, KJ. Asien. 

— dorsalis F. Lichtfang Varna. VI. 

Anthracus consputus Dft. Lichtfang Varna. V. 

Dichirotrichus obsoletus Dej. Lichtfange Varna. [X-X. Halobiont. 
Verbr.: Kiisten Nordsee, Kanal, S-Irland, Atlantik bis Ma- 
rokko, Kanaren, Mittelmeer, Kaspisches Meer. 

Lebia (Lamprias) cyanocephala L. Varnaer Strand. V. 

— (s. str.) humeralis Dej. Varnaer Strand. V. 

Verbr.: S- u. SO-Europa, S-Russland, Syrien. 

Microlestes sp. Varnaer Strand. V. 

Brachynus explodens Dftsch. Varnaer Strand. V-VI. 


Dytiscidae 
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Hygrotus (Coelambus) confluens F. In Siisswasserteich am Var- 
naer Strand. X. 

Bidessus (s. str.) geminus F. Am Varnaer Strand in Stisswasser- 
teichen regelmassig in grosser Zahl. VII-X. 

Laccophilus obscurus Panz. In Siisswasserteichen am Varnaer 
Strand. X-XII. 

Noterus clavicorms Deg. Varnaer Strand, hier auf dem feuchten 
Sand herumlaufend. VI. 

Deronectes (Potamonectes) cerisyi Aubé. Ausschliesslich in den 
Verdunstungsteichen von Anchialo (Salzgeh. 6—7 °,), hier 
in grosser Zahl. VIII-IX. (s. Caspers, 1951 d). Halophil. 
Verbr.: Mediterran, Rumanien?, Krim, Astrachan, N-Afrika, 
Madeira. 

Rhanthus pulverosus Steph. (= punctatus Four.). Regelmassig 
in Stisswasserteichen am Varnaer Strand, hier auch entfern- 
ter auf dem feuchten Sandstrand; ebenso bei Mesemvria. In 
Varna ans Licht fliegend. VI-X. 

Eretes sticticus L. In Siisswasserteichen am Varnaer Strand 
haufig. VIII-X. 

Verbr.: Mediterr., S-Russld, Tropen. 

*Dytiscus semisulcatus Mill. (= punctulatus F.). Im Spiilicht am 
Varnaer Strand, lebend. V. 

*Cybister laterimarginalis Deg. Im Spiilicht am Varnaer Strand, 
lebend. V-VI. 
Dytiscus und Cybister vertrugen das Salzwasser gut, konnten 
hierin tiber 14 Tage lebend gehalten werden, wonach sie 
jedoch Schwicheerscheinungen zeigten; im Siisswasser er- 
holend. Im Salzwasser tauchen sie seltener, hangen meist an 
der Ober flache. 


Gyrinidae 


*Gyrinus distinctus Aubé. 


*— suffriant Scr. Beide Arten in einer Felsbucht am Varnaer 
Strand, lebhaft schwimmend. VI. Bei Regengiissen verspiilt? 
Hydrophili dae 


Helophorus (Megalelophorus) aquaticus L. Varnaer Strand: auf 
feuchtem Sand in der Nahe von Siisswasserteichen. VII. 

— (Atractelophorus) brevipalpis Bed. Zusammen mit voriger 
Art; auch in Seewasserpfiitzen. VI. 

Ochthebius (s. str.) marinus Payk. Haufig am Varnaer Strand, 
hier auf dem feuchten Sand, in Seewasserpfiitzen; bei Soso- 
pol auf Felsen. VI-[X. Halobiont. — In den Vorteichen der 
Salinen von Anchialo bei ca 70 °/9 Salzgehalt 1 sp. (wahrschein- 
lich auch O. marinus). 

Berosus (Enoplurus) spinosus Stev. var. bispina Reich. In Siiss- 
wasserteichen am Varnaer Strand und auf dem feuchten 
Sand; in Varna auch ans Licht fliegend. V-VIII. Halobiont. 

*Hydrous (s. str.) piceus L. Am Varnaer Strand in der Brandungs- 
zone, lebend, 1 Expl. in der Brandung hinundher gespiilt. V. 
Gegen Salzwasser nicht so widerstandsfahig wie Dytiscus 
und Cybister (s. oben). 

Paracymus aeneus Grm. Die charakteristischen Kafer der Vor- 
verdunstungsteiche der Salinenanlage von Anchialo; hier in 
sehr grosser Zahl. VIII-IX. Salzgehalt 70—80 °/o9 (s. Cas- 
PERS, 1950 d). In anderen Kiistengebieten nicht gefunden. 
Ausgesprochen halobiont. 

Enochrus (Lumetus) bicolor F. (= Philydrus bic.). Eine halophile 
Art, in den Salinen-Vorverdunstungsteichen bei Anchialo bei 
ca 70 °/9) Salzgehalt (nicht haufig), am Varnaer Strand auch 
in Sisswasserteichen. VII-VIII. 

Laccobius (s. str.) scutellaris Motsch. Varnaer Strand, auf feuch- 
tem Sand bei Siisswasserttimpeln. VI. 

— — gracilis Motsch. Auf den diinnen Algenpolstern von Siss- 
wassergerinseln an der Steilkiiste der Varnaer Bucht (zu- 
sammen mit der Trichoptere Stactobia casperst). IX. 

Cercyon (Paraliocercyon) arenarius Rey. Nicht selten unter 
Spiilicht am Varnaer Strand. V-X. — Mediterrane Art, die 
an den Nord- und Ostseekiisten lebende Art EF. depressus 
Steph. vertretend. Auch am Mittelmeer-Sandstrand unter 
Spiilicht. 

*— (s. str.) quisquilius L. Lichtfang Varna. IX. 
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Staphylinidae (iiber bulgarische Staphyliniden, auch des Varnaer 

Gebietes, s. SCHEERPELTZ, 1937). ; 

Aleochara (Polystomaria) algarum Fauy. Varnaer Strand, unter 
Spiilicht. V. Die Larve parasitiert in Strandfliegen-Puparien 
(s. KEMNER, 1926, v. LENGERKEN, 1929). Halobiont. 

Verbr.: Kiisten Nord- u. Ostsee, Atlantik, Mittelmeer. 
Homalota sp. Varnaer Strand, neben Siisswasserteichen. 
Cafius xantholoma Grav. Sehr haufig unter Spiilicht. Varna, 

Sosopol. Die charakteristischste Staphylinidenart des Ge- 

bietes. V-X. 

Verbr.: Halobionte Art des Meeresstrandes, Nord- u. Ostsee, 

Atlantik, Mittelmeer; aus dem Schwarzen Meer von der 

Dnjepr-Miindung gemeldet (JAcoBson, 1905). 

Philonthus varians Payk. var. unicolor Steph. Varnaer Strand. 
VII. Fiir die russische Schwarzmeerkiiste wird Ph. salinus 
Kiesw. angegeben (v. LENGERKEN, 1929). 

Scopaeus sp. Warnaer Strand. 

Bledius spectabilis spectabilis Kr. Lichtfange Varna. V-VI, zahl- 
reich. Halobiont. Am Strand nicht gefunden. 

— arenarius Payk. Varnaer Strand, aber nicht haufig. VII-X. 
Halophil. 

Verbr.: Nord- u. Ostsee, Atlantik, Mittelmeer, Kaspisches 

Meer; Binnenland. 

Platystethus arenarius Geoffr. Strand bei Varna und Mesemvria, 
durchfeuchtete Zone. V-X. Wahrscheinlich hier standig 
lebend. 

Trogophloeus (Boopinus) memnonius Kiesw. Am Varnaer Strand 
nicht selten, ferner am Ufer des Salzsees von Anchialo. VI-IX. 

— corticinus Gray. Varna, im Sand unmittelbar an der Spilzone. 
VIII. Es handelt sich jedoch nicht um eine halophile Art. 
SCHEERPELTZ (1937) verzeichnet fiir Varna Tr. bilineatus 
Steph. und Tr. rivularis Motsch. ,,an sandigen Uferstellen 
und im Uferschlamm der Fliisse’’. 

Oxytelus (Anotylus) sculpturatus Grav. Varnaer Strand, am 
Rand von Stsswasserteichen. X. 

SCHEERPELTZ (1937) gibt fiir Varna O. insecatus Gravh. und 

O. piceus L. an. 


Silphidae (Uber bulgarische Silphinae s. auch Papasow, 1934). 


*Ablattaria laevigata F. Varnaer Strand, unter Steinen. IV. 
Catopomorphus orientalis Aubé. In den Diinen von Mesemvria. 
IX. Eine myrmecophile Art (nach WasMANN — Krit. Verz. 
der myrmecoph. u. termitoph. Arthropoden; Berlin, 1894, 

pp. 126-127 — an Aphaenogaster barbara L.). Pontisch. 
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Histeridae (einige Arten von Varna und Burgas s. LABLER, 1933, 
1935). 


Hister (Paralister) purpurascens HUrbst. Varnaer Strand. VI. 
— (Atholus) corvinus Germ. Varnaer Strand. V. 
Beide Arten ganz Europa (nicht von LaBLER, 1933, fiir Bul- 
garien verzeichnet). 


Scarabaeidae 
Coprop haginae 
Scarabaeus (Ateuchus) affinis Brull. Diinen von Mesemvria. 
IX. Fur hier auch von PITTIONI (1940) angegeben. 
Circum-mediterrane Art. 

*Pleurophorus caesus Panz. Strand von Varna und Sosopol; 
haufig. V-VI. 

*Lethrus apterus Laxm. Am Varnaer Strand zeitweise haufig, an 
Steinen, zwischen Tang herumlaufend; viele tot. Werden 
wahrscheinlich vom Regen nach hier verspiilt oder fallen die 
Steilkiste herab. IV-V. Pontisch. 

*Onthophagus furcatus F. Varnaer Strand. V. 


Melolonthinae 

*Maladera holosericea Scop. Varnaer Strand. V. 

*Rhizotrogus (Miltotrogus) fallax Mars. Varnaer Strand. V. 
Pontische Art (Kaukasus, Transkaspien, Corfu, Kleinasien). 

*Melolontha melolontha L. ab. pulcherrima D. Torre. Varnaer 
Strand in der Spiilzone, noch lebend. VI. 

Anomala solida Er. ab. color. Diinen von Mesemvria. VIII. 

Pontisch (Banat, Balkan, Rumelien, Mazedonien, Kleinasien). 

*Phyllopertha (Blitopertha) lineata F. Varnaer Strand. VI. 
Mittelmeer, Algerien, Kleinasien, Kaukasus, Transkaspien. 

*Anisoplia lata Er. Varnaer Strand. VI. Pontisch. 

*Phyllognathus silenus F. Diinen von Mesemvria; tot. Mediter- 
rane Art. 

*Valgus hemipterus L. Varnaer Strand. V. 


Heteroceridae 
Heterocerus flexuosus Steph. Lichtfang Varna. VI. Eine halo- 
bionte — in ganz Europa verbreitete — Art. 
— fenestratus Thbg. Varnaer Strand haufig; in Varna auch ans 
Licht fliegend. VI-X. 
Phalacridae 
*Phalacrus coruscus Panz. Varnaer Strand. V-VI. 
Coccinellidae 
* Subcoccinella 24-punctata L. Varnaer Strand. V. 
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*Scymnus (s. str.) frontalis F. ab. 4-pustulatus Hbst. Varnaer 


Strand. V. 

*— — interruptus Goeze. Varnaer Strand. VI. 

*T ytthaspis sedecimpunctata L. ab. 12-punctata L. Varnaer 
Strand. V. 


*Bulaea lichatschovi Humm. Varnaer Strand. VIII. Eine medi- 


terrane und siidrussische Art. 
* Coccinella septempunctata L. Varnaer Strand, Mesemvria. V- 


XI. Haufig. 
*Coccinula 14-pustulata L. Varnaer Strand. V. 
* Thea 22-punctata L. ab. 27-punctata Motsch. Varnaer Strand. 
V-X. 
*Propylaea 14-punctata L. ab. conglomerata F. Varnaer Strand. V. 
Byrrhidae 
*Pelochares versicolor Walt]. Varnaer Strand. VI. 
Elateridae (Uber bulgarische Elateriden s. ROUBAL, 1936). 
*Drasterius bimaculatus Rossi ab. fenestratus Kust. Varnaer 
Strand. V-VI. 
*Melanotus castanipes Payk. Varna, Lichtfange. VII-VIII. 
Cantharidae 
* Cantharis (s. str.) obscura L. Varnaer Strand. IV-V; massenhaft. 
*— — hvida L. Varna, Lichtfange. V. 
*Rhagonycha (s. str.) fulva Scop. Varnaer Strand. VII. 
*— — lignosa Mill. Varnaer Strand. V. 
Malachi dae 
*Malachius geniculatus Germ. Varnaer Strand. V. 


Oedemeri dae 
*Oedemera femorata Scop. Varnaer Strand. VI. 


Anthicidae 
Formicomus pedestris Rossi. Varnaer Strand. VI. Siideuro- 
paische Art. 
Anthicus (Stenidius) antherinus L. Varnaer Strand. V. 
— — luteicorms Schm. Varnaer Strand. V. 
— (Eonius) sellatus Panz. Diinen von Mesemvria. VIII. 
— sp. Unter trockenen Algen am Strand von Mesemvria und 
Sosopol. VI-VIII. 
Meloidae (Uber bulgarische Meloiden s. auch KANTARDJIEWA, 1929). 
*Meloé (Listromeloé) hungarus Schrk. Varnaer Strand. IV. 


Mordellidae 
*Mordellistena pumila Gyll. Varnaer Strand. VI. 
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Lagriidae 
*Lagria hirta L. Strand Mesemvria. VIII. 


Alleculidae 


*Hymenalia sp. Varnaer Strand. V. 
*Omophlus (s. str.) proteus Kirsch. Varnaer Strand. VI. Siidost- 
europdische Art. 


Tenebrionidae 
*Blaps sp. (lethifera Marsh.?). Varnaer Strand. V. 
*— sp. (mucronata Latr.?). Varnaer Strand. V. 

Melanimon tibiale F. Varnaer Strand. V. 

Phaleria bimaculata L. Am Strand der ganzen bulgarischen 
Kiuste: Usunkum (nérdlich Varna; am Strand der Varnaer 
Bucht seltsamerweise nicht gefunden), Mesemvria, Sosopol. 
Bei Sosopol ferner die ab. delata Rey und dorsigera F. Meist 
im Spiilicht, z.T. dicht an der Wasserkante. Halobionte Art. 
Verbr.: Stideuropa. 


Cerambycidae (Uber bulgarische Cerambyciden s. auch KANTAR- 
DJIEWA-MINKowA, 1932, 1934). 


*Callimus angulatus Schrnk. Varnaer Strand. V. 

*Phymatodes (s. str.) testaceus L. ab. mgricollis Muls. Varna, 
Lichtfang. V. 

*Stromatium fulvum Vill. Varna: Strand und Lichtfang. VII- 
VIII. Mediterrane Art, ferner Tiirkei, Persien. 


Chrysomelidae 


*Donacia simplex F. Varnaer Strand. V. 

*Lema melanopa L. Varnaer Strand. V. 

*Cryptocephalus laetus F. Diinen Mesemvria. VIII. 

*Chrysomela gypsophilae Kiist. Diinen Mesemvria. IX. 

*— marginata L. Varnaer Strand. X. 

*— menthastri Suffr. Varnaer Strand. VI. 

*Entomoscelis adonidis Pall. Varnaer Strand. X. Haufig. 

*Gastroidea polygoni L. Strand Varna, Mesemvria. V-IX. In 
grosser Zahl. 

*Prasocuris junci Brahm. Varnaer Strand. V. 

*Galeruca (s. str.) tanaceti L. Varnaer Strand. VI. 

*Phyllobrotica adusta Creutz. Varnaer Strand. VI. 

*Chalcoides aurata Marsh. Varnaer Strand. V. 

*Chaetocnema conducta Motsch. Varnaer Strand. V. 

*Haltica sp. Varnaer Strand. V. 

*Phyllotreta vittula Redtb. Varnaer Strand. V. 
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*Phyllotreta atra F. Varnaer Strand. V-VII. Hier ferner die 
var. cruciferae Goeze. 

*— nigripes F. Varnaer Strand und im Salinengebiet von Anchi- 
alo. V-VIII. 

*Aphthona euphorbiae Schrk. Varnaer Strand. V-VI. Haufig. 

*Longitarsus ochroleucus Marsh. Lichtfang Varna. IX. 

*Psylliodes (s. str.) chrysocephala L. Varna: Strand und Licht- 
fang. X. 

*Cassida (s. str.) nebulosa L. Varnaer Strand. V. 

*— (Cassidulella) nobilis L. Varnaer Strand. VI. 


Larudae 


*Laria atomaria L. Varnaer Strand. V. 


Curculionidae (einige Arten von Varna und Burgas in APFELBECK, 


Sy 


1932.) 
*Polydrosus (s. str.) picus F. Varnaer Strand. V. 


*Sitona (s. str.) lineatus L. Varnaer Strand. V. 

*— — crinitus Hrbst. Varnaer Strand. V. 

*Phytonomus sp. Varnaer Strand. VI. 

*Hylobius (s. str.) transversovittatus Gze. Varnaer Strand. VI. 

*Magdalis (Magdalinus) armigera Geoffr. Varnaer Strand. VI. 

*Zacladus sp. (exiguus Ol. oder asperatus Gyll.). Varnaer Strand. 
V 


* Ceutorrhynchus (Ethelcus) denticulatus Schrnk. Varnaer Strand. 
V 


*Bradybatus sp. Varnaer Strand. V. 

*Tychius sp. Varnaer Strand. V. 

*Rhynchaenus alni L. Varnaer Strand. V-VI. 

*Gymnetron pirazzolu Stierl.2 Diinen Mesemvria. VIII. Siid- 
osteuropaische Art. 

*Apion (Neoxystoma) cerdo Gerst. Varnaer Strand. V. 

*— (Protapion) assimile Kirby. Varnaer Strand. V. 

*Brachycerus sp. (cinereus Ol.?). Varnaer Strand. V. 

*— sp. (jumx Licht.?). Varnaer Strand. V1. 

*Coenorrhinus (s. str.) aenovirens Mrsh. Varnaer Strand. V. 

*— — aequatus L. Varnaer Strand. V. 

*Rhynchites (s. str.) auratus Scop. Varnaer Strand. V. 


Hymenoptera 
mphyta: 


Tenthredinidae (det. H. BiscHorF, Berlin). 
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*Loderus vestigialis Kl. Varnaer Strand. 


*Athalia colibri Chr. Varnaer Strand. Eine sp. in den Diinen von 
Mesemvria. 


*Neurotoma nemoralis L. Varnaer Strand. 
Terebrantes: 


Ichneumonidae (det. G. HEINRICH, Trittau). 
Ophioninae: 
*Ophion luteus L. Varnaer Strand. 


*Paniscus gracilipes Thoms. Varna, Lichtfange. 

Ichneumoninae: 

*Cratichneumon lanius Grav. Varnaer Strand. 

Cryptinae: 

*Microcryptus sp. Varna, Lichtfange. 

Pimplinae: 

*Collyria puncticeps Thoms. Varnaer Strand. Tenthrediniden- 
Parasit. 

Braconidae (det. G. NIxon, London). 


Apanteles sp. Strand bei Mesemvria. 


Chalcididae (det. H. BIscHOoFF, Berlin). 

Brachymeria sp. Diinen Mesemvria. 

Aculeata: 
Scolidae (det. H. BIscHOFF, Berlin). 

Campsomeris sexmaculata F. Haufig in den Diinen von Mesem- 
vria. 

Formicidae (det. W. GorETscH, Breslau). 
Myrmicinae: 

Tetramorium caespitum L. Strand nérdlich Varna sehr haufig. 
Verbr.: ganz Europa. Die Rasenameisen sind stark angriffs- 
lustige Rauber. 

Messor sp. Viele in den Diinentalern bei Mesemvria. Am Strand 
der ganzen bulgarischen Kiiste findet man gefliigelte ¢¢ der 
Ernteameise, hier nicht heimisch. 

Dolichoderinae: 

Tapinoma erraticum Latr. Varnaer Bucht: auf feuchtem Sand 
haufig. Mittel- und Siideuropa weit verbreitet. Sehr lebhaft, 
Jagd auf kleinere Insekten. 

Formicinae: . 

Camponotus vagus Scop. Kiiste nérdlich Varna zwischen Stei- 
nen. Regelmassig, aber seltener. _ 

Siideuropdische Art; sehr beweglich. 
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Lasius niger L. Sandstrand von Varna und Mesemvria, haufig. 
Schwarmende ¢¢ IX-XI. , 

Formica rufibarbis Fabr. Varnaer Strand in sehr grosser Zahl; 
ferner am Sandstrand von Usunkum (nérdlich Varna). 
Im gemassigten Europa und Asien verbreitet. 

— cinerea Mayr v. fusco-cinerea For. Varnaer Strand in grosser 
Zahl, auch direkt an der Wasserkante. 

Verbr.: ,,Mahren, Wien, Schweiz, Siidtirol, auch in Bul- 
garien”’. 

*x— fusca L. (det. H. BiscHorr, Berlin). Gefliigelte ¢¢ Varnaer 
Strand V-VI. 

Myrmecocystus viaticus Em. u. For. Sehr haufig am Sandstrand 
bei Sosopol und weiter siidlich bei Vasiliko-Achtopol; bis 
zur Sptilzone. Nicht bei Varna. 

Auch am Strand des Mittelmeeres. Stid-Dalmatien, Griechen- 
land, Rumanien. 

— varriale:i Em. Haufig in den Diinen von Mesemyria. Mit 
breitem Kraterrand um die Nesteingange (s. Abb. 10). 
— cursor Fousc. v. aenescens Nyl. Strand noérdlich Varna. 

Kroatien-Mazedonien-Griechenland. 


Die Systematik dieser Myrmecocystus-Gruppe ist noch unklar. Ich 
gebe hier die mir von Prof. GOETSCH mitgeteilten Namen. EMERY 
fiihrt sie als Cataglyphis viaticus, C. viaticus var. varrialet und 
C. cursor; die Gattung Myrmecocystus ist nach ihm auf die rein 
tropischen Honigameisen beschrénkt. Vergl. auch ESCHERICH 
(1902) ,,Zur Biologie der nordafrikanischen Myrmecocystus-Arten’’. 


Vespidae (det. H. BiscHorr, Berlin). 


*Vespa germanica F. | Arbeiterin Varnaer Strand, Spiilzone. 
Ferner Lichtfange. 


Psammocharidae (Pompilidae) (det. H. BiscHorF, Berlin). 


Pompilus plumpeus F. Diinen von Mesemvria. VIII. 


Sphecidae (det. H. BiscHorr, Berlin). 


Oxybelus quatuordecimnotatus Jur. Diimen von Mesemvria. 
VIL 


Apidae (det. H. BiscHorr, Berlin). 


*Apis mellifica L. Arbeiterinnen am Varnaer Strand recht haufig, 
z. I. sehr ermattet, auch abgestorben in der Spiilzone. Ferner 
in den Diinen von Mesemvria. 

*Xylocopa violacea (L.). Varnaer Strand. IX 1 °. 

*Halictus quadricinctus F. Varna, Lichtfang. V. 
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Diptera 
Tendipedidae (det. K. STRENZKE, Plén). 

Clunio marinus Hal. In grosser Zahl auf Algentiberziigen der 
Spiilzone: s. S. 163 und Caspers (1950 c). 

Chironomus salinarius Kieff. An der bulgarischen Kiiste weit 
verbreitet. Imagines aus Larven vom Varnaer See geziichtet 
(s. CasPERS, 1951 a); in Varna auch ans Licht fliegend. 
Ferner an den Salinen von Anchialo, wo die Larven bei einem 
Salzgehalt von 8—9°B in den Vorverdunstungsteichen leben 
(s. CASPERS, 1950 d). 

*— plumosus (L.). Lichtfang Varna. 

— thumn Kieff. Larven im Siisswasserteich am Varnaer 
Strand (Imagines geziichtet). In Varna auch ans Licht 
fliegend. 

— cfr. halophilus Kieff. Larven im Siisswasserteich am Varnaer 
Strand (Imagines geziichtet). 

Halliella caspersi n. sp. Strenzke (1951 a). Haufig im Salinen- 
gebiet von Anchialo, dichte Schwarme tiber den Vorverdun- 
stungsteichen: s. CASPERS (1950 d). IX 1939, VIII 1940. 

Polypedilum nubeculosum Mg. Haufig auf den Algenpolstern im 
Spilbereich des Varnaer Strandes. 

*— pharao Kieff. Lichtfange Varna. 

* Tanytarsus (T.) holochlorus Edw., Lichtfang Varna. 
*Cricotopus (Cr.) ornatus Mg. Lichtfange Varna. 
*Rheocricotopus foveatus Edw. Am Varnaer Strand, zugeflogen. 

Trichocladius vitripennis Mg. In sehr grosser Zahl auf Algen der 
Spiilzone, zusammen mit Clunio. Die Larven in den Algen- 
polstern (hieraus auch geziichtet). Flugzeit V—VIII. Im 
Schwarmen keine deutliche Bindung an die Tageszeit, vor- 
zugsweise die Vormittagsstunden. 

*Smittia duplicata n. sp. Strenzke (1951 b). Lichtfang Varna 
16.11.39. 

Thalassomyia frauenfeldi Schiner. Zusammen mit Clunio und 
Trichocladius in grosser Zahl auf Algeniiberziigen der Spul- 
zone; meist sehr eilig herumlaufend, auch gréssere Strecken 
iiber Wasser fliegend. Auch am Holz von Seebriicken tiber 
der Wasseroberfliche herumlavfend. V—VIII (s. auch 
VALKANOW, 1948). 

Culicidae (det. E. MARTINI, Hamburg). 
Aédes caspius (Pall.). Lichtfange Varna. VI—X. 
Culex pipiens L. Lichtfange Varna. 


Empedidae (det. J. E. CoLtin, London). . 
Chersodromia colliniana Frey. Strand bei Sosopol, im trockenen 
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Spiilicht. Sehr schnell herumlaufend, nicht fliegend. IV 1941. 

— curtipennis n. sp. Collin (1950). Im trockenen Strandgebiet 
bei Mesemvria; haufig. Sehr schnell herumlaufend, ohne 
Flugvermégen, mit stark reduzierten Fligeln. VIII 1941. 
Holotype im British Museum (Nat. Hist.); Paratypen Zoolo- 
gisches Museum Hamburg. 


Dolichopodidae (det. J. E. COLLIN, London). 


Epithalassius caucasicus Beck. Mesemvria: Sandstrand, in der 
feuchten Spiilzone. 


Muscidae (det. F. VAN EMDEN, London). 


Fucellia maritima Hal. Am Strand entlang der ganzen bulgari- 
schen Kiiste, auf Tang haufig. 
Orchisia costata Meig. Sandstrand bei Mesemvria, in der durch- 
feuchteten Zone. 
*Hydrotaea armipes Fln.-H. Lichtfang Varna. 
Coelopidae (det. F. VAN EMDEN, London). 
?Malacomyia sciomyzina meridionalis Rond. Strand bei Varna. 
Ephydridae (det. F. VAN EMDEN, London). 
Ephydra macellaria Egg. In riesiger Zahl im Salinengebiet von 
Anchialo (s. CASPERS, 1951 d). 
Verbr.: Siideuropa, Agypten, -Zentralasien. 
Hecamede albicans Meig. An der ganzen bulgarischen Kiiste 
auf angesptultem Tang in riesiger Zahl. 
Von den Mittelmeerkiisten bekKannt. 
Scatella subguttata Meig. Sandstrand bei Mesemvria, feuchte 
Zone. Verbr.: ganz Europa. 
Gymnopa albipennis Loew.? Diinen bei Mesemvria. In den 
Diinentalern auf feuchterem Sand haufig. 


Borboridae (det. O. W. RicHarps, London). 


Leptocera (Thoracochaeta) brachystoma Stenh. Varnaer Bucht. 
In grosser Zahl auf Spiilicht. 


Trichoptera 
(det. G. ULMER, Hamburg-Rahlstedt). 
Hydroptilidae 
Stactobia caspersi n. sp. Ulmer (1951). An Siisswassergerinsel 
mit Griinalgen, Steilkiiste der Varnaer Bucht (Abb. 13); in 
grosser Zahl, VI-IX 1940. — Beschreibung und Beziehung 


zu den anderen Arten der Gattung s. ULMER (1951). Holotype 
und Paratypen im Zoologischen Museum Hamburg. 
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Limnophilidae 


*Limnop hilus affims Curt. Lichtfang Varna, XI 1940, V 1941. 
*— vittatus Fbr. Lichtfang Varna, V-VI1941. 


Lepidoptera 
(det. Al. K. DRENowskKI, Sofia) 


Falls nicht anders vermerkt, Lichtfange Varna. Nomenklatur nach 
SEITZ und HERING. 


Uber die bulgarische Schmetterlingsfauna liegen bereits umfang- 
reiche Untersuchungen vor: s. vor allem DRENowsKI (1928/30, 
1929 a, b, 1930), ferner LEDERER (1863), REBEL (1909). Die vorlie- 
gende Liste der in Varna ans Licht fliegenden Arten stellt eine Er- 
ganzung dar zu den Fangen, die BURESCH (1926, 1930) vom Schloss- 
park Euxinograd, am Nordausgang der Varnaer Bucht, mitteilt. 
Weiter ist der Vergleich zur Lepidopterenfauna der Dobrutscha 
(CarapjA, 1929, 1930) und weiter Rumaniens (SALAyY, 1910, Fiesic, 
1927) zu ziehen; fiir das im Stiden angrenzende Gebiet sei auf REBEL 
(1911) und Graves ,,The Lepidoptera of Constantinople” (1911, 
1912, 1913, 1925, 1927) Vverwiesen. 

Pieridae 
Pieris rapae L. Diinen Mesemvria. VIII. 
Colias croceus Fourc. (= edusa F.). Diinen Mesemvria, haufig. 
— — ab helice Hb. Nur in 1 Expl. am gleichen Fundort wie 
die Stammform. VIII 1941. 
Nymphahdae 
Pyrameis cardui L. Diinen Mesemvria. VIII. 


Lycaenidae 
Lycaena icarus Rott. Diinen Mesemvria, sehr haufig. VIII. 


Arctiidae 
*Celama chlamitulalis Hbn. V-VI. — Eine siid- und sidost- 
europaische Art, Kleinasien; in Bulgarien bisher nur aus dem 
Strumatal bei Petritsch und bei Slivno bekannt gewesen. 
*Spilarctia lubricipeda L. V. 1 Expl. In Bulgarien seltener: bei 
Sofia und am Rilagebirge. 
Lymantriudae 
* Stilpnotia sahcis L. VIII. 
*Lymantria dispar L. VII. 
Lasiocampidae 


*xMalacosoma neustria L. VI. 
*Odonestis pruni L. VIII. 
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Sphingidae 


*Celerio euphorbiae L. IX. 


Saturnidae 


*Saturnia pyri Schiff. V. 


Noctuidae 


* Metachrostis ravula Hbn. VIII. 

*Chamaepora rumicis L. V-VI. 

*Euxoa crassa Hbn. VI. 

*— segetum Schiff. V. 

*— obelisca Schiff. IX. 

*x— exclamationis L. V-VI. Sehr haufig. 

*Rhyacia orbona Hfn. VI-VIII. 

x— c-mgrum L. V-IX. 

x— ypsilon Rott. V-XI. Haufig. 

*— saucia Hbn. IX. 

*Scotogramma trifoli Rott. V-VIII. Haufig. 

*Polia genistae Bks. V. 

*— oleracea L. VI-IX. 

*— spinaciae View. (= chrysozona Bkh.) IX. 

*Sideridis vitelina Hbn. V. 

*— comma L. V-XI, nicht selten. In Bulgarien sonst Gebirgstier. 

*Ulochlaena hirta Hbn. IX. 

*Laphygma exigua Hbn. V-X. 

*Athetis ambigua Schiff. V-VI. 

*— clavipalpis Scop. VI. 

*— fuscicorns Rmb. (= kadeni Fr.). VI. 

*Chloridea dipsacea L. Diinen Mesemyria. VIII. 

*— obsoleta F. (= armigera Hbn.). IX. 

*Chariclea delphini L. V. 

*Melicleptria scutosa Schiff. IX. 

*Calymma communimacula Schiff. VIII-IX. — Mediterrane Art 
(SO-Europa, Kleinasien; westlich bis Wien). 

*Erastria trabealis Scop. VI-VIII. 

*Tarache lucida Hufn. Mit var. albicollis F. V-VII. 

*— luctuosa Esp. V-IX. 

*Clytie illunaris Hbn. V-VIII. 

*Phytometra gamma L. An der ganzen bulgarischen Kiiste in 
sehr grosser Zahl, zeitweise dichte Schwarme. V-XI. 

*— confusa Steph. (= gutta Gn.). V-VIII. 

*Abrostola triplasia L. Nur 1 Expl. V. 

*Exophila rectangularis Hbn.-G. V. 

*Rivula sericealis Scop. VI. 

*Hypena rostralis L. XI. 


Geometridae 

*Jodis lactearia L. V. 

*Acidalia flaccidaria Z. V1. 1 Expl. — Eine asiatische Art, die 
nach Siidosteuropa hineinreicht; in Bulgarien von Burgas, 
Plovdiv, Rustschuk und vom Witoschagebirge bekannt. 

*— imitaria Hbn. VI-X. 

*Ptychopoda ochrata Scop. IX. 

*— consolidata Led. V-IX. Insgesamt 8 Expl. — Siidosteuro- 
paische Art, weiter Kleinasien-Persien verbreitet; in Bul- 
garien selten (bisherige Fundorte: Tirnowc, Sofia). 

*— degeneraria Hbn. V. 

*— aversata L. VI. 

*Operophtera brumata L. XI-XII. 

*Oporinia dilutata Schiff. XI. 

*Cidaria fluctuata L. V-IX. 

*— obstipata F. (= fluviata Hbn.). V-XI. 

*Colotois pennaria L. X-XI. 

*Macaria aestimaria Hbn. V-VIII. Mittelmeerlander bis Klein- 
asien-Persien; in Bulgarien nur von Burgas, also auch vom 
Kiistengebiet, bekannt gewesen. In meinen Fangen waren 
17 Expl. enthalten, so dass die Art bei Varna sicher nicht 
selten ist. 

*Erannis dechinans Stgr. 1 Expl. (Monat?: Expl. blieb in Sofia). 
Die seltenste Art der Ausbeute: in Bulgarien bisher nur von 
Slivno bekannt gewesen; weiteres Vorkommen Kleinasien. 

*Boarmia rhomboidaria Schiff. (= gemmaria Brhm.). VI-IX. 


Tineidae 
*Trichophaga tapetzella L. V-VI. — In Bulgarien seltener 
(Sofia, Euxinograd). 
* Tinea fuscipunctella Haw.') VI. 
Hyponomeuti dae 
*Plutella maculipennis Curt. V-VI, X. 


Scythrididae 
*Scythris chenopodiella Hbn. var. obscura Sigr.'). VI. — In 
Bulgarien seltener, vom Witoscha- und Rilagebirge bekannt. 


Coleophoridae , 
* Coleophora lutipennella Zell. YX. — In Bulgarien vom Rila- 


gebirge bekannt. . 
*— Jixella Zell. VI. In Bulgarien vom Witoscha, Rila-, Ali- 


botusch- und Piringebirge bekannt. 


1 (Bestimmung am Originalmaterial bestatigt von Prof. E. M. HERING (Berlin). 
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Pterophoridae 
*Pterophorus monodactylus L.'). XI. 


Tortricidae 


*Argyroploce pruniana Hbn. VI. 

*Crocidosema plebejana Zell. 1). IX. — Vom Alibotuschgebirge 
und SW-Mazedonien bekannt. 

*Bactra lanceolana Hbn. V. 

*— furfurana Haw. '). V. — Von DRENOWSKIin SW-Mazedonien 
gefangen. 

*Epiblema tripunctana Fbr. V-VI. 

*Laspeyresia (Carpocapsa) pomonella L. V. 

*Clysia ambiguella Hbn. V. 

*Phaloma ciliella Hbn. IX. 

* Cacoecia sorbiana Hbn. V. — In Bulgarien von Slivno und vom 
Strandjagebirge bekannt. 

*Tortrix nubitlana Hbn. VI. 

*— wahlbomana L. V. 


Pyralididae 


* Melissoblaptes bipunctanus Zell. VIII. — In Bulgarien nur von 
Slivno und vom Rilagebirge bekannt. 
*Crambus inquinatellus Schiff. UX. 


*— contaminellus Hbn. IX. — In Bulgarien selten, von Sofia, 
Lilingebirge und SW-Mazedonien bekannt. 
*Homoeosoma nebulella Hbn. VI. — In Bulgarien am Witoscha- 


gebirge, bei Slivno und wenigen anderen Fundorten. 

*Plodia interpunctella Hbn. X. 

*Ephestia elutella Hbn. V-VI, IX, XI. 

*Euzophera bigella Zell. V. (det. E. M. HERING, Berlin). 

*Etiella zinckenella Treitsch. V-VI. — Von SW-Mazedonien 
und Thrakien bekannt. Siideuropdische Art. 

*Hypsopygia costalis Fbr. [X-X. 

*Herculia glaucinalis L. X. 

*Nomophila noctuella Hbn. V, VII-XI. Sehr haufig. 

*Phlyctaenodes verticalis L. V-VII. Haufig. 

*— sticticas L.1). VIII. Auch in den Diinen von Mesemvria. 

*Pionea rubiginalis Hbn. VIII. War von Varna bekannt (DRE- 
NOWSKI), sonst in Mazedonien. 

*— ferrugalis Hbn.*). VI, VIII-IX. Haufig. — Sonst nur von 
wenigen bulgarischen Fundorten bekannt (Sofia, Slivno u.a.). 


Calamochrous acutellus Ev. V. 


') Bestimmung am Originalmaterial bestatigt von Prof. E. M. HERING (Berlin). 


160 


Arachnoidea 
Araneina 
(det. P. DRENskKy, Sofia; einige C. Fr. RoEWER, Bremen). 


Namen von CLERCK, 1757: nach dem Entscheid der Int. Nomencl. 
Komm. 1949. 


Thomisidae 
Heriaeus sp. Haufig im Diinengebiet von Mesemvria. 
Philodromus rufus Walck. 1825. Am Salzsee von Anchialo. 


Xysticus sp. Am weiten Sandstrand von Usunkum (nérdlich 
Varna). Sandform. 


Salticidae 


Heliophanus kochi E. Simon. Varnaer Strand. 

Attus sp.? Diinen von Mesemvria und am Strand von Usunkum 
(nérdlich Varna). — Die Gattg. Attus Walck. ist heute auf- 
geteilt. 

Theri du dae 

Theridium sp. Haufig im Diinengebiet von Mesemvria. 

Steatoda bipunctata L. (det. ROEWER). Varnaer Strand. 

Euxinella strandi Drensky. Die 1938 von DRENSky als neue 
Gattung und Art beschriebene Spinne lebt an stark besonn- 
ten Abhangen an der Kiiste nordlich Varna. 


Araneidae 


Singa sp. Varnaer Strand, an Siisswasserteichen. Ausgesproche- 
ne Sumpfform. 


Tetragnathidae 


Tetragnatha extensa (L.). In der Nahe von Siisswasserteichen 
am Varnaer Strand und in den Diinentalern von Mesemvria. 


Pisauridae 
Dolomedes fimbriatus (Cl. 1757). Sandstrand von Usunkum 
(nordlich Varna). 


Lycosidae 

Lycosa hortensis Thor. 1872. Varnaer Strand. 

— atomaria C. L. Koch 1848. (det. RoEWER). Varnaer Strand. 

— amentata (Cl. 1757). Varnaer Strand, vor allem im feuchten 
Gebiet an Sitisswasserteichen. 

Arctosa sp. Strand nérdlich Varna und bei Sosopol, z.T. im 
Spiilicht. Alle juvenil. Ferner in feuchten Dunentalern bei 
Mesemvria. 
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Tarentula sp. Gerdllstrand beim Kap Emine; Gee haufig (nur 
juv. Expl. gesammelt). 
Micryphantidae. Am Sandstrand bei Varna und Sosopol. 
Gnaphosidae 


Zelotes petrensis (C. L. Kocu 1839). Diinen von Mesemvyria. 


Acari 
(det. C. WILLMANN, Bremen; Hydracarina: C. Moras, Bukarest). 


Erythraeidae 
Balaustium bulgariense Oudms. Haufig auf flechtenbewachsenen 
Felsen am Strand von Sosopol. — Unter Steinen im Rila- 
Gebirge (2500 m) und in den Otztaler Alpen (211—2600 m) 
gefunden. 
Neobalaustium caspersi n. gen., n. sp. Willmann (1951). B. bul- 
gariense nahestehend, aber deutlich unterschieden. In grosser 
Zahl im Gebiet der Salinen bei Anchialo, auf den salzge- 
trankten Gangen zwischen den Verdunstungsteichen. (s. 
CasPERS, 1951 d) Type im Zoologischen Museum Hamburg. 
Trombidu dae 
Allothrombiinae: Allothrombium fuliginosum (Herm.). 2 Expl. 
am Strand von Varna. Eine weit verbreitete Art. 
Microtrombidiunae: Microtrombidium sucidum (Koch). 1 Milbe 
vom feuchten Sand an Siisswasserteichen bei Varna. — Bo- 
reo-alpine Art. . 
Bdellidae 


Cyta latirostris (Herm.). Haufig im trockenen Dinensand bei 
Mesemvria; auch in der feuchteren Talsohle zwischen den 
Dinen. 


Anystidae 


Anystis baccarum (L.). Im trockenen Diinensand bei Mesem- 
vria. — Eine weit verbreitete Art. 


Hydracarina: 
Hydrachnidae 


Hydrachna cruenta O. F. Mill. (= H. schneideri Koen.). In 


grosser Zahl in einem Stisswasserteich am Strand der Varnaer 
Bucht. 


Eylaidae 
Eylats infundibulifera Koen. 
— rimosa Piers. Beide Arten zusammen mit Hydrachna. 
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D. FAUNENBEREICHE AM STRAND 


1. Die Chironomidenfauna der Algeniiberziige in der 
Spilzone. 


Die Infauna der Algeniiberziige im iiberfluteten Bereich der Ufer- 
zone gehort zur aquatischen Lebensgemeinschaft, der damit auch die 
Larven der Chironomiden zuzuordnen sind. Diese Gemeinschaft 
ist im Zusammenhang mit biozénotischen Untersuchungen tiber die 
Bodenfauna dargestellt worden (Caspers, 1951 a). 

Die Chironomiden-I magines halten sich fast ausschliesslich 
auf den Algenpolstern auf. Gelegentlich fliegen die gefliigelten Tiere 
auf den Strand iiber, wo sie dann auf dem feuchten Spiilicht anzu- 
treffen sind. 

Auf den Algenpolstern stellte ich folgende marine Chironomiden- 
Arten fest: Trichocladius vitripennis, Thalassomyia frauenfeldi, 
Polypedilum nubeculosum. 


Eine besondere Stellung nimmt Clunio marinus ein, eine Art mit 
apteren Weibchen. Sie ist an der Kiiste des Schwarzen Meeres auf 
der Krim von SERNOw (1913) und im rumanischen Gebiet (Agigea) 
von CARAUSU (1939) festgestellt worden; ich fand sie in sehr grosser 
Zahl in der Varnaer Bucht und siidlich Sosopol. 


Die Biologie von Clunio marinus an der bulgarischen Kiiste ist eingehend 
— im Vergleich zu Clunio im Helgolénder Gezeitenwatt — in einer 
Darstellung uber Beobachtungen und experimentelle Untersuchungen der 
Schwarmrhythmik behandelt worden (CASPERS, I95I C). 

Das Schwarmen ist bei dieser Art streng tageszeitlich gebunden und zwar an 
der bulgarischen Kiste auf die friihen Morgenstunden beschrankt, bei warmem, 
Wetter schon um 3 Uhr nachts beginnend, Hohepunkt gegen 6—7 Uhr mor- 
gens. Die befruchteten 22 beginnen sofort mit der Eiablage, und an giinstigen 
Stellen sind die Algenpolster dann krustenartig-dicht von den klebrigen Ei- 
schniiren bedeckt. Die Imagines — dd u. 22 — werden nach Beendigung der 
Schwarmzeit bei Aufkommen der vormittaglichen Seebrise von der Brandung 
erfasst, verspilt und getétet; auch ohnedem ist ihre Lebensdauer auf wenige 
Stunden beschrankt. Sie werden dann in kleinen Buchten zusammengetrieben, 
wo sie eine dichte Schicht auf dem Wasser bilden konnen, oder die Wellen 
werfen sie auf den Strand. Wahrend der Schwaérmzeit selbst werden die 
Miicken durch kleine, iiberspiilende Wellen nur kurze Zeit von den Steinen 
vertrieben, kehren dann aber sofort auf diese zuriick. So sind auch von Wellen 
standig iiberspiilte Stellen in den kurzen Zwischenpausen immer bevolkert, 
wenigstens auf den ufernahen Steinen, wahrend weiter draussen liegende keine 
Chironomidenfauna haben, da hier anscheinend durch die zu haufige Uber- 
spiilung Kopulation und Eiablage nicht gelingen. — Bei C/umio scheint im 
Varnaer Gebiet eine Friihjahrsschwarmzeit ausgebildet zu sein: Ende Marz— 
April, wahrend im Mai dann Imagines fehlen und in den Algenpolstern nur jun- 
ge Larven vorhanden sind; erneutes Schwarmen setzt dann im Juni—Juli ein. 

Bei den iibrigen, in beiden Geschlechtern gefliigelten Chironomidenarten 
war keine Schwarmrhythmik zu erkennen. Die Lebensdauer der Imagines ist 
ebenfalls auf Stunden (in einzelnen Fallen vielleicht Tage) beschrankt. Den die 
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Algenpolster iiberspiilenden Wellen weichen sie geschickt aus und kehren dann 
sofort auf die Steine zuriick; Kopulation und Hiablage finden vorzugsweise 
in der ruhigen Tageszeit bei ablandiger Brise statt, Bei stirmigerem Wetter 
und damit starker Brandung fehlen Chironomiden vollig. Von starkerem Wind 
werden sie vertrieben, verkriechen sich in Spiilichthaufen am Strand, kehren 
dann aber auf die Algenpolster zuriick. Auf den Strand verwehte Clunio-33 
haben diese Moglichkeit nicht, sie scheiden also fiir die Fortpflanzung aus. 
Die apteren °? verbleiben standig auf den Algenpolstern und konnen sich 
hier wegen ihrer Unbenetzbarkeit auch bei langerem Uberspiilen halten. Bei 
Clunio sind die ¢¢ allgemein stark in der Uberzahl: etwa 10 ¢¢ auf I 9. 

Die Chironomiden sind stark positiv-phototaktisch; nur die Clunio-dd 
streben im Gegensatz dazu aus einem Taschenlampen-Scheinwerferlicht fort. 
— Die Larven und Imagines haben mancherlei Feinde. So machen Ameisen 
auf sie Jagd, die dazu auch bis auf isolierte Felsen vordringen, auch wenn diese 
5 m vom Uferstreifen entfernt liegen. Ebenso werden sie von rauberischen 
Fliegen verfolgt; ferner beobachtete ich junge dekapode Krebse (Pachy- 
grapsus) mit Imagines und Larven in den Scheren. 


Abb. 5 


Varnaer Bucht. Breiter Sandstrand am Ausgang der Stadt, mit Spiilicht. 
Phot. CASPERS. 


2. Die Fauna des Spiilichts. 


Obwohl die als Spiilicht zusammengeworfenen Algen- und See- 
grasfladen (Abb. 5) in ihrem Feuchtigkeitsgehalt, im ganzen in ihrer 
»Frische’’ sehr verschieden sind, ist die beherbergte Tierwelt doch 
recht einheitlich und charakteristisch. Ein mittlerer Feuchtigkeits- 
gehalt stellt das Optimum dar, eine gewisse Detritusbildung muss 
stattgehabt haben. Ganz frisch angeworfene Algenmassen weisen 
noch kaum die Spiilichtfauna auf: sie beherbergen marine Tiere, 
die mit angeworfen sind und gewisse Zeit in der Feuchtigkeit aus- 
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halten konnen; zum Teil gelingt es ihnen auch wieder ins Wasser 
zurtickzuwandern. — Der der Luft und Sonne lange ausgesetzte An- 
wurf wird mit fortschreitender Austrocknung immer lebensirmer, 
gleichzeitig tritt eine Faunenanderung ein. Schliesslich bieten grosse 
Klumpen, die zu flachen Fladen zusammentrocknen, noch eine 
SchutzmOglichkeit fiir eine ganze Reihe darunterkriechender Tiere. 
Wir miissen tberhaupt diese beiden ,,Funktionen” des Spiilichts 
unterscheiden: 1. die Feuchtigkeitsansammlung und 2. die Schutz- 
moglichkeit. Wahrend die durch den ersteren Faktor angezogenen 
Tiere also besonders hygrophil sind und yom Gebiet der feuchten 
Sandzone hier zuwandern, hat der zweite Faktor fiir die ,,Spalten- 
fauna” Geltung, die aus den trockenen Strandregionen zuwandert, 
wo die Vertreter sonst unter Steinen usw. zu finden sind. Diese zweite 
Gruppe lést die erste ab, was nicht hindert, dass in den meisten 
Fallen eine gewisse Mischung vorzufinden ist. 


Bemerkt sei, dass am bulgarischen Strand nie so grosse Algen- und Seegras- 
massen angeworfen werden, wie es z.B. am Strand der Ostsee der Fall ist, 
wo DiuRKopP (1934) die Tierwelt der Anwurfzone (Kieler Férde) untersucht 
hat. Das ist vor allem auf die Algenarmut der bulgarischen Kiiste zuriickzu- 
fiihren; auch Zostera ist nur in kleineren Bestanden — in Buchten — entwickelt 
(s. CASPERS, I95I a). Zum Teil mag auch eine Rolle spielen, dass die nach 
Stiden gehende ,,Teufelsstro6mung”’ (s. CASPERS, 1951 a, 1950 b) losgerisse- 
nen Tang mitnimmt. Und iiberhaupt bietet die offene Kuste nur in wenigen 
grésseren Buchten (Varna, Burgas) die Méglichkeit zur Spiilichtanreicherung; 
aber auch hier sind nach Stiirmen nur kleinere Spiilichthaufen zu finden, die 
nie eine geschlossene Decke bilden, so dass dadurch also ganz andere Verhalt- 
nisse gegeben sind als sie z.B. DiiRKOP in der Ostsee vorfand. Auch Insekten- 
spiilsdume, wie sie von der Nord- und Ostsee bekannt sind (Literatur: Cas- 
PERS, 1942), kamen nie zur Beobachiung. 


Zu den kennzeichnendsten Bewohnern des feuchten Spiilichts ge- 
héren die Amphipoden, im Varnaer Gebiet Orchestia bottae und O. 
gammarella, in Siidbulgarien O. montagui und Talorchestia des- 
hayesei. Sie springen auch auf dem feuchten Sand umher, ihr eigent- 
licher Lebensraum sind aber die Algenklumpen. Vor allem klettern 
sie in den Haufen herum. Unter den Klumpen, und daher we- 
niger abhangig vom Feuchtigkeitsgrad des Haufens, sammeln sich 
Staphyliniden: am hiaufigsten Cafius xantholoma, ferner 
Aleochara algarum; von anderen Kaferfamilien seien Bembidion 
varium, Cercyon arenarius und die Tenebrionide Phaleria bima- 
culata genannt. 

Das Auftreten der Staphylinide Aleochara algarum in den Algen- 
klumpen entspricht noch einer weiteren Okologischen Bindung: wie 
S. 148 angegeben, parasitieren die Larven in Strandfliegen-Puparien, 
die gerade im Spiilicht zur Entwicklung kommen. — Die hier zu 
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findenden Di ptere nlarven und -puparien gehéren verschiedenen 
Arten zu und kommen in ,,mittelreifen”’ Sptlichthaufen in grosser 
Zahl zur Entwicklung. Die Fliegen sind dann am ganzen Strand zu 
finden, bevorzugen allerdings die feuchte Zone. Es handelt sich vor 
allem um Musciden — besonders die iiberall haufige Furcellia mari- 
tima —, Ephydriden — in riesiger Zahl Hecamede albicans, bei Me- 
semvria Scatella subgattata — und Borboriden: die sehr kleine Lepto- 
cera brachystoma, die in riesigen Schwarmen auf faulendem Tang 
fliegt; im trockeneren Spiilicht (und auf trockenem Sand) sind bei 
Sosopol und Mesemvria Empediden sehr haufig: die beiden Fligel- 
reduktionen aufweisenden Chersodromai-Arten. — Im und unter 
dem Spiilicht fast immer der dekapode Krebs Pachygrapsus, meist 
kleine Exemplare. 


3. Die Fauna des feuchten Sandes. 


Alle im Spiilicht festgestellten Tiere sind auch als Bewohner des 
feuchten Sandes zu nennen; die am meisten der Feuchtigkeit be- 
diirfenden Arten sammeln sich dann im und unter dem Spilicht und 
unter Steinen. Als ein sehr typischer Vertreter der Feuchtsandzone 
allgemein ist Anurida zu vermerken: die Spritzzone wird gemieden, 
ebenso andererseits der trockene Sand; innerhalb der Feuchtsand- 
zone sind die Apterygoten auch auf Steinen, Algenbiischeln usw. 
zu finden. Auch Collembolen sind hier zahlreich. Im Sand unmittel- 
bar an der Spilzone leben in riesiger Zahl Bembidion varium, seltener 
B. maeoticum und B. ustulatum; ferner sind die Staphyliniden zu 
nennen — neben Cafius vor allem die Trogophloeus-Arten — und 
die Tenebrionide Phaleria bimaculata. 

Entsprechend der Feuchtigkeit des Gebietes sind oftmals Wasser- 
kafer auf dem Sand herumlaufend, fernab einem Tiimpel, zu beob- 
achten, so die Dytisciden Noterus clavicornis und Rhantus pulvero- 
sus. Diese Wasserkafer scheinen hier gelegentlich eine ,,terrestrische”’ 
Lebensweise zu haben. Sehr charakteristisch ist der halobionte 
Hydrophilide Ochthebius marinus, der nur in dieser Zone zu finden 
war und ferner dann in hochsalzigen Strandpfiitzen lebt. 

Die Strandfliegen, die ganz vorwiegend in der feuchten Sandzone 
zu finden sind, wurden zum gréssten Teil schon bei der Darstellung 
der Spulichtfauna behandelt; ferner sei auf die Liste S. 155 ff verwiesen. 
Interessant war das Verhalten der beiden Chersodromia-Arten, die 
am Strand von Sosopol und Mesemvria in grosser Zahl auftreten: 
die Fliegen sitzen vielfach herum und sind dann auf dem Sand schwer 
zu sehen; bei Beunruhigung fliichten sie mit grosser Schnelligkeit 
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nach allen Seiten, ohne Versuch aufzufliegen, wozu sie offensicht- 
licht tberhaupt nicht mehr in der Lage sind. 

Vorwiegend in der Feuchtsandzone leben die Amphipoden: Or- 
chestia- und Talorchestia-Arten, die sich im Spilicht und unter 
Steinen sammeln; hier ferner die Assel Sphaeroma pulchellum. 


4, Die Fauna des trockenen Sandes. 
Wenn auch gegen den durchfeuchteten Strandbereich keine schar- 


fe Grenze besteht, so ist die trockene Sandzone 6kologisch doch gut 
zu unterscheiden. Die Trockenheit des oberen Sandbereiches ist im 


Abb. 6 


Breiter Sandstrand vor dem Diinengebiet von Mesemvria. Fangplatz von 
Cicindela lunulata nemoralis. Phot. CASPERS. 


Sommer tagsiiber mit einer hohen Warmespeicherung verkniipft: 
60°C und mehr sind zu messen. Auf dem Sand sind dann kaum 
Tiere zu finden; sie haben sich in Ritzen des Steilhanges oder unter 
Steine zuriickgezogen. 

Charakteristisch fiir die Trockensandzone sind Cicindelen, der Ca- 
rabide Tachys sexstriatus, Ameisen und Spinnen. Alle haben ihre 
Nester und Unterschlupfe im hintersten Strandbereich, in den be- 
wachsenen Hangen vor der Steilwand, die Cicindelen in hinteren 
Lehmsandwinden. Der Strand stellt fiir sie das Jagdgebiet 


dar, wobei sie bis zur Spiilzone vordringen. 
Von Cicindelen sind Cicindela lunulata nemoralis und C. 
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hybrida rumelica in grosser Zahl in den weiten Strandgebieten von 
Mesemvyria (Abb. 6) und Sosopol vertreten (wobei die beiden Arten 
sich gegenseitig auszuschliessen scheinen, jedenfalls nicht gemischt 
gefunden wurden; im Varnaer Gebiet waren sie selten). — Die 
S pinnen fauna enthilt einige typische Sandformen, meist handelt 
es sich aber um Arten des Hinterlandes, die Raubausfliige an den 
Strand machen. — Alle am Strand zu findenden Ameisen sind 
stark rauberisch, ,,schnell, furchtlos und kampflustig’ (wie es in 
Bestimmungswerken z.B. fiir Formica rufibarbis angegeben wird). Sie 
machen hauptsachlich Jagd auf die nichtfliegenden Stranddipteren 
und dringen dazu in die Spritzzone und ins Spiilicht vor; nicht selten 
werden sie von einer Welle erfasst, was sie aber benutzen, auch auf 


Abb. 7 


Diunen bei Mesemvria. Siidliches Gebiet. Die Stadt Mesemvria mit dem 
Verbindungsdamm zum Festland; im Hintergrund der ins Meer auslaufende 
Balkangebirgszug. Phot. CASPERS. 


die isoliert im Wasser liegenden, mit Algen iiberzogenen Felsen zu 
gelangen, um hier zwischen den Chironomiden zu rdubern. Besonders 
rauberisch sind die in Siidbulgarien lebende Myrmecocystus viaticus 
und im Varnaer Gebiet Camponotus vagus, Formica rufibarbis und 
F. cinerea. 

Fiir die trockene Sandzone hervorzuheben sind ferner die Lan d- 
asseln, so am Strand vom Mesemvyria Porcellio lamellatus, unter 
Steinen und ausgetrocknetem Tang; bei Varna war im hintersten 
Strandbereich in Ritzen des trockenen Lehms Armadillium mohame- 
danicum zu finden; hier ferner — zum Teil sehr grosse Exemplare — 
Scolopendra lingulata und unter Gestripp Forficula. 


168 


5. Die Fauna der Stranddiinen bei Mese mvria. 


Das Diinengebiet von Mesemvria ist das einzige an der bulgari- 
schen Kiiste entwickelte. Es liegt im Bereich der weiten Burgas- 
Bucht an der Siidseite des Balkangebirgszuges. Von der nach Mesem- 
vria fiihrenden Strasse wird es in ein nérdliches und siidliches Ge- 
biet geteilt; beide grenzen unmittelbar an den Strand, der hier rein- 
sandig und besonders breit ist (Abb. 6). Die Stadt Mesemvria selbst 
liegt auf einer Insel, durch einen schmalen Damm mit dem Festland 
verbunden (Abb. 7; s. auch CaspErs, 1951 b). Das nérdliche Diinen- 
gebiet ist grésser, etwa 4 km lang, 1 km breit, das siidliche bei gleicher 


Abb. 8 
Diinen bei Mesemyria. Nordliches Gebiet. Im Mittelgrund der Strand, im 
Hintergrund der Balkangebirgszug. Phot. CASPERS. 


Breite etwa 2 km Jang. Die Diinen erreichen eine Hohe bis 15 m; 
zwischen ihnen liegen breite Ausblasungstaler, in denen der feuchte 
Untergrund eine reichere Vegetation entstehen lasst (Abb. 8). Im 
nordlichen Diinengebiet spiilt die Brandung Salzwasser in eine sol- 
che weit hineinragende Talvertiefung und lasst hier einen Strandsee 
entstehen (Abb. 9). Infolgedessen ist hier mitten im Diinengelande 
noch ein typischer Salzwasser-Sandstrand ausgebildet mit den kenn- 
zeichnenden Salzkafern und Amphipoden des offenen Meeresstran- 
des. Bei ruhiger Wetterlage, also ohne Nachspiilung von Salzwasser, 
kann nach Regen der Teich aussiissen. Hier lebt die Heuschrecke 
Tridactylus variegatus, die auch weit in die feuchten Diinentaler 


eindringt (s. unten). 
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Besonders charakteristisch in den Diinen selbst sind grosse Dolch- 
wespen mit schwarz-griin gestreiftem Hinterleib: Campsomeris 
sexmaculata. Bei starkerem Wind halten sie sich vorzugsweise in den 
Mulden auf; wenn sie iiber die Diinen fliegen, werden sie oft vom 
Wind fortgerissen, tiberkugeln sich und rollen auf dem Sand; bei 
stillem Wetter sitzen sie iiberall auf dem heissen Sand, wo auch ihre 
Sandgange zu finden sind. An H ymenopteren stellte ich fer- 
ner Chalcididen (Brachymeria sp.), Psammochariden (Pompilus plum- 
peus), Spheciden (Oxybelus quatuordecimnotatus) und Tenthredi- 
niden (Athalia sp.) fest. — Vom Strand her dringen Cicindelen — 
Cicindela lunulata ssp. nemoralis — in die Diinen vor, wo sie dann 


Abb. I0 
Diinengebiet bei Mesemvria. Nesteingang von Myrmecocystus varrialei; der 
>,Krater” etwa Io cm Durchmesser. Phot. CASPERS. 


hauptsachlich in den feuchteren Sohlen zo beobachten sind; vom 
Wind werden sie kaum beeinflusst. Der haufigste Kafer in den 
Talsohlen ist der Carabide Trechus quadristriatus, der sonst in grosser 
Zahl unter Spiilicht am Strand zu finden ist. Weitere Kaferfunde: 
Zabrus tenebrioides, Scarabaeus affinis, Anomala solida, Phyllo- 
gnathus silenus, Anthicus sellatus, Chryptocephalus laetus, ee 
mela gysophilae, Coccinella septempunctata, Gymnetron pirazzoln (?) 
und die myrmecophile Silphide Catopomorphus orientalis. Viele von 
diesen sind Zufallsgaste, die zum Teil vom Wind hierher verweht 
wurden, wie entsprechend in den Talsohlen oft tote Kafer zusammen- 
geweht sind. — In den Diinenmulden sind weite Ameisen- 
strassen zu verfolgen: Myrmecocystus varrialer und Messor sp., die 
auch in die ganz trockenen Diinenteile vordringen. Myrmecocystus 
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legt um die Nesteingainge einen ,,Krater” von etwa 10 cm Durch- 
messer an (Abb. 10). — Individuen- und artenreich ist die He u- 
schrecken fauna: die Nasenschrecke Acrida turrita, die Oedi- 
podinen Acrotylus longipes (charakteristische Art der Schwarzmeer- 
Diinen), Oedipoda coerulescens, Sphingonotus rubescens und die 
Catantopine Calliptamus italicus; in den feuchten Talsohlen, von 
dem benachbarten Strandteich (s. oben) tiberwandernd, Tridactylus 
variegatus. — An Diinengrasern die Cicade Tettigella (Cica- 


Abb. I1 


Testudo hermanm (= T. graeca) im Diinengebiet bei Mesemvria, einen 
Diinenhang hinauflaufend. Phot. CASPERS. 


della) viridis. — In den grossen bewachsenen Mulden haufig 
Schm etter linge, besonders Lycaeniden: Lycaena icarus; 
ferner Pieriden: Pieris rapae und Colias croceus (mit ab. helice), Nym- 
phaliden: Pyrameus cardui und Pyraliden: Phlyctaenodes sticticalis. 
— Ebenso in den Mulden haufig kleine Flie gen: Gymnopa albi- 
pennis (?)'). — Im feuchten Diinensand hiaufig die Milben 
Cyta latirostris und Anystis baccarum. — In den Mulden ist die 
S pinnen fauna reichlich: Prosthesima petrensis, Attus sp., Theri- 


) Weiteres Fliegenmaterial aus dem Diinengebiet ist verloren gegangen. 
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dium sp., Heriaeus sp. — Im Diinensand findet man haufig 
Schneckengehiuse: Helicella spirula und Farninia micro- 
tragus, xerophile Arten, die hier sicher auch leben diirften. — Auch 
im ganz trockenen Flugsand sind hiufig die Laufspuren der G ri e- 
chischen Landschildkréte zu sehen: Testudo her- 
manni (= T. graeca), die ich hier auch lebend — neben zahlreichen 
Panzerresten — antraf (Abb. 11). Einige Eidechsen: Lacerta 
murals. 


6. Die Fauna des Gerdllstrandes. 


Es sind alle Ubergange zu finden zwischen dem offenen Sand- 
strand mit locker eingestreutem Gerdll bis zur reinen Schotteran- 


Abb. 12 
Kiiste am Kap Emine. Reiner Gerdllstrand. Phot. CASPERS. 


sammlung, wie man sie am Kap Emine antrifft. Unter einzelnen 
Steinen ist meist die gleiche Tieransammlung wie im Spiilicht fest- 
zustellen, so auch die Amphipoden (Orchestia-Arten) und vor allem 
die Stapbyliniden. 

Am Kap Emine, wo zwischen den scharfkantigen Gesteinstrim- 
mern kein Sand oder Vegetation vorhanden ist (Abb. 12), waren 
lediglich einige junge Spinnen (Tarentula sp.) zu finden. Auch 
Strand fliegen fehlten wegen des Mangels an Spiilicht. Das Insekten- 
leben wurde lediglich durch die Chironomiden auf den Algeniber- 
ziigen der Spiilzone vertreten: Trichocladius vitripennis und Tha- 
lassomyia frauenfeldi (Clunio hier nicht beobachtet). — Dort, wo in 
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kleinen Talausmiindungen karge Vegetation sich bis zum Strand 
ausdehnt, tritt die Heuschrecke Oedipoda germanica auf, die im 
Hinterland sehr haufig ist. Ein angespiilter toter Dytiscus. In der 
Brandungszone selbst lebt unter Steinen in grosser Zahl die Assel 
(Oniscoide) Tylos latreillei, die sonst an der Kiiste nur selten zu 
finden war. 


7. Die Fauna der Felskiiste. 


Dort, wo die Felskiiste ohne Strandbildung direkt von der Bran- 
dung erreicht wird (Abb. 4), ist eine deutliche Zonierung der ma- 


Abb. 13 


Brandungshohlkehle in der Varnaer Bucht. Hier im oberen Bereich Siiss- 
wassergerinsel mit Griinalgenrasen: Fundort der Trichoptere Stactobia 
casperst. Phot. CASPERS. 


rinen Fauna ausgebildet: ein dichter Giirtel von Balaniden (Chtha- 
malus stellatus; stellenweise dazu auch Balanus improvisus) und 
Spirorbis-Rohren; im héchsten Bereich der Spritzzone ferner Litto- 
rinen; uberall herumlaufend in grosser Zahl der grosse Decapode 
Pachygrapsus marmoratus (s. CASPERS, 1951 a). 

In Felsritzen der Spritzzone lebt die Rollassel Sphaeroma pul- 
chellum, oberhalb der Spritzzone in riesiger Zahl die Assel Ligia 
italica (Kap Kaliakra und bei Sosopol), bei Varna Halophiloscia sp. 
Im ganz trockenen Felsbereich fand ich bei Sosopol auf Flechten 
haufig die Milbe Balaustium bulgariense. 

An der Steilkuste der Varnaer Bucht sind Stisswassergerinsel 
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vorhanden (Abb. 13), an denen sich ein Griinalgenrasen entwickelte 
(Zygnema sp. sterilis; vielleicht Z. stellinum [Vauch.] Ag.). In diesem 
leben Orthocladiinen-, Stratiomyiden- und Tipuliden-Larven, ferner 
die Larven der Trichoptere Stactobia caspersi n. sp. Ulmer (1951), 
deren Imagines ich in grosser Zahl auf den Algenrasen fand. Hier 


Abb. 14 


Siisswassertiimpel am Strand der Varnaer Bucht. Der hintere Tumpel vor der 
Steilwand in Kalkfels-Vertiefung; sehr klares Wasser, am Boden Kalk- 
schlamm, Tiefe 1.5 m; wenige Insekten, einige Frosche. Der vordere Tiimpel 
Tiefe 25 cm, Siiss- bzw. Brackwasser. Phot. CASPERS. 
ferner der Hydrophilide Laccobius gracilis. In den Rasen Nematoden 


(Chromadorita leuckarti [de Man}). 


8. Die Fauna der Stsswasserteiche. 


Die in der Varnaer Bucht neben dem ,,Meeresgarten” am Fuss 
eines temporaren Bachgerinsels ausgebildeten zwei Siisswasserteiche 
(s. Abschn. B und Abb. 14) wurden eingehend untersucht. Das Was- 
ser ist sehr kalkig, dadurch weisslich aussehend. Die Timpel liegen 
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nebeneinander, stehen zeitweise in Zusammenhang. Der hintere 
(Abb. 14) liegt in einer Kalkfels-Vertiefung, ca 25 cm tief; hier sehr 
klares Wasser, da sich die Kalktriibe abgesetzt hat. Da hier kaum 
organischer Bodenmulm und damit nur wenig Pflanzenwuchs vor- 
handen ist, fehlt die Insektenfauna fast ganz; einige Rana esculenta, 
die hier auch laichen. 

Biologisch interessanter ist der nur 1/4 m tiefe vordere Tumpel 
(Abb. 14), der eine sehr unregelmassige Wasserfihrung aufweist, 
zeitweise ganz austrocknet, zu anderen Zeiten durch Einspiilen von 
Meerwasser stark brackig wird; Salzgehalt bis 13 °/o9. Dann werden 
viele Nebentiimpel ausgebildet (Abb. 15) und die ganze Strandsenke 
versumpft, wahrend sie sonst eine mit Trockenrissen durchsetzte 
Schlammzone darstellt. 


Abb. 15 
Salzwassertiimpel am Varnaer Strand, in der Abflussenke der Siisswasser- 
teiche (Abb. 14) nach Sturm gebildet. Phot. CASPERS. 


Die grosse Zahl der hier zu findenden Dytisciden und Hydrophili- 
den ist aus der Artenliste zu ersehen; besonders haufig und regel- 
massig sind Bidessus geminus und Eretes sticticus. Ferner schwimmen 
im Wasser viele Wanzen: Sigara hieroglyphica. Haufig sind Chirono- 
midenlarven der Chir. bathophilus-Gruppe, seltener Orthocladiinen; 
ich zuchtete Imagines: Chironomus thumni und Chir. cfr. halophilus. 
In grosser Zahl Ephemeridenlarven: Cloéon dipterum (Imagines 
geziichtet). An Ostracoden fand ich (vergl. Caspers, 1951 a) Hetero- 
cypris incongruens (Ramdohr), an Wassermilben Eylais rimosa Piers. 
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Die schlammige Uferzone dieser Teiche unterscheidet sich von 
der Feuchtsandzone des Strandes, wenn auch von letzterer manche 
Kafer hier auftreten (Bembidion varium, Cafius xantholoma LAs ye 
Es fehlen aber die Amphipoden (Orchestia); nur hier wurden die 
Kafer Bembidion minimum rivulare und Helophorus aquaticus ge- 
funden; unter Steinen leben Enchytraeen und Regenwiirmer. 


Um eine Vorstellung von der hier vertretenen Landfauna zu geben, die 
Liste der am 25.6.1940 gesammelten Arten: Kafer: Bembidion ustulatum, 
Tachys sexstriatus bisbimaculatus, Harpalus picipennis, Laccobius scutellaris, 
Helophorus brevipalpis u. H. aquaticus, Trogophloeus memnonius, Pleuropho- 
rus caesus; Ameisen: Camponotus vagus, Tapinoma erraticum, Tetramorium 
caespitum. Hinzu kommen die Irrgiste. 


Nicht selten sind Maulwurfsgrillen (Gryllotalpa vulgaris), die ihre 
Gange im feuchten Sand anlegen, wobei deren Verlauf als Aufwé6l- 
bung zu verfolgen ist. Im Salzwassergebiet fehlen sie, sie miissen 
aber voriibergehende Aussalzung vertragen kénnen. — Von den 
Grasflachen des Hinterlandes wandern Feldgrillen zu (Gryllus deser- 
tus), von denen im Juni viele junge Larven auf dem feuchten Sand 
neben den Teichen zu finden waren. — Von Landmilben wurde 
Microtrombidium sucidum hier gefunden. 

Die temporare Aussalzung des Teiches vertragen die Wasserkafer 
und Wanzen gut: ich setzte versuchsweise verschiedene Arten 14 
Tage in Seewasser (17 °/o9), wo sie vollig frisch lebten (s. auch S. 146) 
Immerhin ist zu bemerken, dass vor allem die grésseren Kafer mehr 
an der Wasseroberflache hangen als dies bei Vergleichstieren im 
Siisswasser der Fall ist, die nur zum Luftholen an die Oberflache 
kommen. ‘ 

Dass der Teich durch Eindringen von Meerwasser brackig ge- 
worden war, war faunistisch stets daran bemerkbar, dass der halo- 
bionte Hydrophilide Ochthebius marinus auftrat. 


Anhangsweise sei die Nicht-Arthropodenfauna der Teiche aufgefiihrt (s. 
auch CASPERS, 1951 a): Nematoden: Chromadorita demaniana Fil. (nur vom 
Gebiet des Schwarzen Meeres bekannt) und Monhystera filiformis Bast. (in 
sehr grosser Zahl). Verschiedentlich werden Landschnecken mit eingespilt: 
Yarninia microtragus Rossm., Oxychilus (Hyalinia) rumelica P. Hesse (det. 
S. JAECKEL, Berlin). 


In der Niederung neben dem Kanal zum Varnaer See (s. CASPERS, 
1951 a) sind sumpfige Brackwassertiimpel vorhanden, die marine 
und halophile Elemente enthalten: in riesiger Zahl Gammarus lo- 
custa, im Bodenschlamm Chironomus salinarius-Larven, an den 
Randern sehr viele Schnecken: Hydrobia acuta Drap. Im Wasser der 
Dytiscide Laccophilus obscurus und der Hydrophilide Enochrus 
bicolor; ferner zahlreich die Wanze Sigara Iieroglyphica. Auf dem 
Uferschlamm verschiedene Wanzen, Forficula, von Ameisen Tetra- 


Len 


morium caespitum, von Kafern die Carabiden Dyschirius salinus, D. 
numidicus, Bembidion varium und Pogonus punctulatus. 


9. Die Irrgaste. 


In dieser Gruppe muss zwischen den verflogeneu oder vom Wind 
an den Strand verwehten und den durch Meeresstromung verspilten 
Insekten unterschieden werden. In vielen Fallen wird es allerdings 
nicht moglich sein, diese beiden Gruppen zu trennen, zumal aufs 
Meer verwehte Insekten durch die Stré6mung — oft noch lebend — 
an den Strand zurtickgebracht werden. 

Die Reichhaltigkeit der verflogenen und verwehten Kafer, Hymen- 
opteren usw. ist aus der Artenliste zu entnehmen (durch * gekenn- 
zeichnet). Da es sich vielfach um Zufallsfunde handelt, ware die Auf- 
stellung bei ausgedehnterer Sammeltatigkeit noch wesentlich zu 
erweitern. Bemerkenswert sind die Riesenschwarme einzelner Chryso- 
meliden-, Coccinelliden, Canthariden- usw.-Arten, die an manchen 
Tagen den ganzen Strand bedecken, zwischen dem Spiilicht herum- 
laufen, von Wellen erfasst und wieder an den Strand geworfen werden 
(wenn — wie oben vermerkt — auch keine ausgesprochenen Insek- 
tenspilsdume zur Beobachtung kamen). Meist war diese ,,Invasion”’ 
nach wenigen Tagen verschwunden; ob die Kafer noch wieder ins 
Landinnere zuriickgekehrt oder weiter aufs Meer verweht waren, 
konnte ich nicht beobachten. Besonders hingewiesen sei auf die Riesen- 
schwarme von Harpaliden, die am Strand — und weiter im ganzen 
Kiustenbereich — im Juli-August auftreten und sehr lastig werden kén- 
nen (s. S. 145) — Verhaltnismassig haufig waren in der Spiilzone — 
zum Teil noch lebend — Dytisciden und Hydrophiliden zu finden, 
so die grossen Dytiscus semisulcatus, Cybister laterimarginalis und 
Hydrous piceus (ferner Wasserwanzen: Notonecta, Gerriden). Wenn 
in einzelnen Fallen auch vermutet werden kénnte, dass diese Kafer 
mit dem Donauwasser ins Meer verbracht und hier mit der ,, Teufels- 
str6mung”’ bis ins bulgarische Gebiet transportiert worden sind, so 
sind die meisten aber wohl fliegend ins Meer gelangt und an die 
Kiuste gespult worden. Ihre Widerstandsfahigkeit gegen Salzwasser 
wurde S. 146 angegeben. Verhaltnismassig haufig waren in stillen 
Buchten Gyriniden zu beobachten, die in Gesellschaften bis 20 
Stuck herumkreisten, in einigen Fallen gemeinsam mit Gerriden. 
Auch | Nepa und 1 Ranatra wurden an den Varnaer Strand gespiilt. 

Ein weiterer Zugang von Strandfremdlingen tritt dadurch ein, 
dass unbeholfene Insekten die Steilkiiste herunterfallen und ihnen 
vom Strand dann keine Riickkehrméglichkeit gegeben ist (FRIEDE- 
RICHS, 1937, S. 15 beobachtete das gleiche an der Ostseekiiste). 
So waren fast stets Scarabaeiden zu finden, sehr ermattet oder tot. 
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10. Anhang: Wirbeltiere des Strandes. 


Uber die Vogelwelt des Strandes stellte ich keine systematischen 
Beobachtungen an. Das Vorkommen der Ménchsrobbe (Monachus 
albiventer Bodd.) am Kap Kaliakra (und wahrscheinlich in Siidbul- 
garien) schilderte ich in einer eigenen Arbeit (Caspers, 1950 b) 

Anhangsweise sei hier auf einige Reptilien hingewiesen (vergl. 
hierzu BuURESCH-ZONKOW, 1933, 1934, und CyREN, 1933). Nicht 
selten findet man am Strand Lacerta muralis Laur., seltener L. viridis 
Laur. Die Eidechsen stammen vom Hinterland, beschranken sich 
auf den trockenen Strand, wo sie auf Insektenjagd gehen !). In Siid- 
bulgarien — bei Achtopol — beobachtete ich lange eine Wiirfel- 
natter (Natrix tessellata Laur.) am Felsstrand 2). Die Schlange hielt 
sich fast standig im Meer auf, schwamm zwischen den Felsen herum 
und hat sicherlich hier ihren standigen Aufenthalt. Auch bei Varna 
sind Wiirfelnattern im Meer nicht selten; die gréssten hier im Meer 
gefangenen Exemplare des Sofioter Museums messen 112 cm (Bu- 
RESCH-ZONKOW, 1934, p. 155). — Vor dem Diinengebiet von Mesem- 
vria liegen nicht selten Panzer der Griechischen Landschildkréte: 
Testudo hermanni Gmel. (= T. graeca L.); auch lebende traf ich, 
die sich anscheinend an den Strand ,,verlaufen’’ hatten °). 


Pe reee Eh bENSGEMELNSGHAFT DES 
Sal RhoA N.D ES 


1. Die Begrenzung der Regionen und das Habitat der Arten 


In den vorhergehenden Abschnitten sind die Regionen des Stran- 
des in ihrer Faunenzusammensetzung behandelt worden. Vielfach 
war dabei auf ,,Uberschneidungen” hinzuweisen, die eine klare 
Scheidung der Regionen erschweren. Immerhin ist das Habitat der 


1) Fir das bulgarische Kiistengebiet geben BURESCH-ZONKOW (1933) noch 
an: Lacerta taurica taurica Pall., L. praticola pontica Lautz. et Cyr. (nur bei 
Varna), L. strigata major Boulg., Ablepharus pannonicus Fitz., Gymnodactylus 
kotschyi Steind., Ophisaurus apodus Pall., Anguis fragilis L. CyREN (1933) 
gibt ferner an: Lacerta major Blgr. 

2) Schlangenfunde vom bulgarischen Kistengebiet nach BURESCH-ZONKOW 
(1934): Typhlops vermicularis Merr. (bei Sosopol), Coluber gemonensis caspius 
Iw., C. najadum Eichw. (bei Sosopol), Elaphe longissima longissima ILET be 1B 
quatuorlineata sauromates Pall., EB. situla L. (= Coluber leopardinus Bon.) 
(Sosopol), Coronella austriaca austriaca Laur., Natrix natrix L., N. tessellata 
Laur., Malpodon monspessulanus Herm. (siidlich Burgas und Sosopol), 
Vipera ammodytes L. (Varna und nordlich). : 

3) Nach BURESCH-ZONKOW (1933) tritt stellenweise an der Kiiste auch Tes- 


tudo ibera Pall. auf. 
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einzelnen Arten zu ermitteln und dem Schema der Regionengliede- 
rung einzuordnen. 

Eine sehr klare Regionenbildung ist an der Felskutste vor- 
handen, wo sich die marine Fauna in deutliche Giirtel gliedert. Erst 
iiber der Spritzzone treten hier Landtiere hinzu. Auch der bran- 
dungsreiche Geréllstrand weist eine fast ausschliesslich 
marine Fauna auf. 

Wahrend die reine Felskiiste im bulgarischen Gebiet nur in Siid- 
bulgarien — siidlich Burgas — und in der Dobrutscha — am Kap 
Kaliakra — entwickelt ist und Gerdllstrand sich am Kap Emine hin- 
zieht, ist in den tibrigen Gebieten ein sandiger, mehr oder weniger 
mit Steinen durchsetzter Uferstreifen vorhanden, dessen 
Lebensgemeinschaft sich zu einem grossen Teil aus terrestrischen 
Elementen zusammensetzt. Dieser Uferstreifen zeigt eine Zonierung 
nach der Feuchtigkeit, wenn diese sich allerdings auch entsprechend 
der Wetterlage schnell verschieben kann oder ganz verwischt wird, 
zumal wenn bei Stiirmen die Brandung den ganzen Strandstreifen 
erfasst. Dieser Zonierung entspricht die Verteilung der Fauna, die 
damit jedoch auch die Unstetigkeit des Biotops spiegelt. 

Standig im Uberflutungsbereich — als erste Gruppe — leben die 
Amphipoden: Orchestia und Talorchestia. Typische Landtiere, die 
auch bei Uberflutung im Eulitoral bleiben, konnte ich unter den 
Insekten nur wenige feststellen: die Kafer Dyschirius und Ochthe- 
bius, vielleicht Scarites, ferner die Apterygote Anurida. 


Eine ausgesprochene Otoplanen-Zone, wie sie von FRIEDRICH (1936) und 
REMANE (1940) an der Nordsee beschrieben worden ist, fehlt. Immerhin 
k6nnte auch an der bulgarische Kuste durch die Einbeziehung der Mikro- 
fauna eine deutlichere Zonierung ermittelt werden als es durch die vorliegende 
Untersuchung der Strandarthropoden mdglich ist. 


Als eine zweite Gruppe sind jene Insekten anzufiihren, die ihre 
Larvenentwicklung im iiberfluteten Bereich durchmachen, als Ima- 
gines sich aber nichtmehr unter Wasser aufhalten. Hierher gehéren 
die marinen Chironomiden, deren Larven in den Algentiberziigen 
der Brandungszone leben, und z.T. auch die Strandfliegen, die ihre 
Eier im Spulicht ablegen. Letztere weisen zur dritten Gruppe: die 
an den feuchten Strand gebundenen Arthropoden, die aber einer 
unmittelbaren Welleneinwirkung ausweichen. Hierher gehéren die 
typischen Strandinsekten, zum grossen Teil halobionte Arten. — 
Als vierte Gruppe sind die Arthropoden des trockenen Strandes an- 
zugliedern. Auch unter ihnen findet sich eine Reihe typischer Strand- 
arten, in steigendem Masse gesellen sich jedoch Tiere des Hinter- 
landes hinzu, die ihre Streifziige auf den Strand ausdehnen (,,Hori- 
zontalemigranten”; REMANE) und vielfach auch zur Feucht- und 
Spilzone vordringen. — Als fiinfte Gruppe waren dann noch die 
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Irrgaste anzufiihren, denen der Strand keinen Lebensraum bietet. 

Die hier gegebene Gruppenreihe entspricht auch der Reihenfolge 
der 6kologischen Bindung der Arten: von den streng an die Sptilzone 
gebundenen, stenodken Chironomiden der Algenpolster und den 
marinen Strandamphipoden iiber die halobionten Strand fliegen, 
-kafer usw. zu den Trockensandtieren des hinteren Strandbereiches 
und den Strandgisten. 

Die Siisswasserteiche am Strand weisen zunichst eine rein limni- 
sche Fauna auf, die in ihrer Zusammensetzung allerdings durch den 
Mangel an Vegetation, das Fehlen von organischem Bodenschlamm 
und sonstige Biotopabweichungen beeintrachtigt ist; hinzu kommt 
die Zufalligkeit in der Zuwanderung vom Hinterland. Am Beispiel 
des Tiimpels am Varnaer Strand war gezeigt worden, wie sich Salz- 
wassereinbriiche auswirken. Die feuchte Umgebung solcher Siiss- 
wasserteiche weist hygrophile Arten auf, mit Ausschluss der Halo- 
bionten. 


2. Die Biotopzugeh6rigkeit der Arten. 


TISCHLER (1947, 1949) gliedert die Arten eines Biotops in Biotop- 
eigene (Indigenae), Besucher (Hospites), Nachbarn (Vicini) und 
Irrgaste + Durchziigler (Alieni). Diese Gliederung ist fiir die am 
bulgarischen Strand festgestellten Arten sehr klar zu geben und be- 
reits aus der Besprechung der Regionen und ihrer Fauna zu ent- 
nehmen. Von biozénotischem Interesse sind vor allem die ersten 
beiden Gruppen: die biotopeigenen Arten, die zum grossen Teil 
halobiont oder halophil sind und am feuchten Strand ihren gesamten 
Lebenszyklus durchlaufen, und die Besucher, die sich regelmassig 
zur Nahrungssuche an den Strand begeben — die Ameisen sind 
hierfiir das beste Beispiel. — Auch ,,Nachbarn” — ,,die infolge 
ihrer Vagilitat zufallig und voriibergehend, aber mehr oder weniger 
regelmassig aus Nachbarbiotopen eindringen’” — sind am Strand 
zahlreich vertreten, schwerer gegen die Irrgaste abzugrenzen, die 
nach hier verschlagen werden und meist zugrunde gehen (die zu den 
letzten beiden Gruppen gehérigen Arten sind in der Faunenliste 
mit einem Stern angefihrt). 

Die biotopeigenen Arten sind in euzéne und tychozone Arten zu 
trennen, wobei unter ersteren die Halobionten die .Spezifischen 
Arten” stellen und den ,,Praferenten” die halophilen Arten einzu- 
gliedern sind. Tychozéne Arten sind jene am Strand zu findenden 
Arthropoden, die auch diesen Biotop besiedeln, und zwar wegen 
mehrerer Bedingungen (z.B. Feuchtigkeit), jedoch nicht wegen des 


Salzwassers. 
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Zu den Irrgasten des Strandes sind auch die rein marinen Tiere 
zu rechnen, die durch die Brandung an den Strand geworfen werden 
und sich eine Zeitlang im durchfeuchteten Spiilicht oder Sand halten 
kénnen. So waren zeitweise in der Varnaer Bucht typische Elemente 
der Schlicksand- und Schlickgemeinschaft der tieferen Buchtgebiete 
(s. CASPERS, 1951 a) am Strand zu finden, von denen sich am langsten 
Schnecken hielten. 


Wesentlich linger ist die Lebensdauer dieser verspiilten Tiere natiirlich 
in grésseren Salzwasser-Strandpfiitzen, in denen aber allmahlich entweder 
durch Aussiissung nach Regen oder durch Aussalzung infolge Verdunstung 
die Reduzierung einsetzt, beschleunigt durch Temperaturerhohung und 
Sauerstoffmangel. 


Auch fiir die marinen Arten ist eine Anpassungsreihe an das 
Strandleben aufzustellen, von dem dekapoden Krebs Pachygrapsus 
und der Rollassel Sphaeroma zu den auf Uferfelsen in der Spritzzone 
sitzenden Seepocken Chthamalus und den Spirorbis-Rohren. Das 
Extrem dieser Reihe bilden die Strandschnecke Littorina neritotdes 
und die bis in trockene Ritzen oberhalb der Spritzzone vordringende 
Assel Ligia ttalica (s. hierzu Caspers, 1951 a, Abschn. D II 5). 


3. Nahrungsreichtum und Individuendichte am Strand. 


Die Lebensgrundlage fiir die Tierwelt des Strandes bildet der 
durch die Brandung an die Kiiste geworfene Detritus. Die Menge 
des angelieferten Materials ist naturgemiéss ausserordentlich schwan- 
kend, und entsprechend sind bei der Strandtierwelt erhebliche Fluk- 
tuationen festzustellen, am augenscheinlichsten bei den Dipteren, 
die in ihrem Massenauftreten von der Menge des Algenspiilichts 
abhangig sind; direkt oder indirekt werden aber alle Elemente der 
Lebensgemeinschaft beeinflusst, auch die Rauber, die vom hinteren 
Strandbereich auf Beute ausgehen. Am konstantesten scheint die 
Kaferfauna im nur durchfeuchteten Bereich zu sein. 

Die Irrgaste kénnen sich nur in wenigen Fallen den Detritus zu- 
nutze machen, und auch die Rauber unter ihnen finden zumeist 
nicht die geeignete Nahrung, so dass also alle diese manchmal in 
grosser Zahl einfallenden Tiere tiber kurz oder lang verhungern, 
falls sie nicht durch den Wind schon vorher weiter vertrieben werden 
oder sonst den harten Umweltbedingungen zum Opfer fallen. So 
kann sich bei ihnen das ,,Besiedlungs”’bild von Tag zu Tag vollig 
andern. Die Biotopeigenen und Besucher des Strandes werden davon 
kaum beeintrachtigt; andererseits haben die Rauber unter ihnen an 
den sterbenden Insekten reiche Beute. ; 
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4. Biozénotik des Strandes. 


Bei der biozénotischen Untersuchung der Bodenfauna des Schwar- 
zen Meeres im bulgarischen Kiistenbereich (CasPERS, 1951 a) habe 
ich die marine Ufer-Gemeinschaft als »»Pachygrapsus-Biozénose” 
den Biozénosen des tieferen Wassers angefiigt (Abschn. D II 5) und 
betont, dass der dekapode Krebs Pachygrapsus marmoratus in idealer 
Weise den Anspriichen einer ,,Leitform 1. Ordnung” entspricht: er 
ist in grosser Zahl in allen Kiistengebieten vertreten, von den Fels- 
ritzen unter Wasser tiber die Spiilzone bis zu den héchsten bespritz- 
ten Partien der Felsen verbreitet, dagegen im tieferen Wasser feh- 
lend; auch am feuchten Sandstrand tritt er auf, und zwar hier im 
Algenbewuchs an Ufersteinen, von wo er weite Ausfliige macht 
und z.B. auch im nassen Spiilicht zu finden ist. 

Diese Biozénose ist zu gliedern in 


a) Enteromorpha-Idotea-Zone. Die Assel Idotea baltica, der Poly- 
chaet Fabriciola, die Rollassel Sphaeroma pulchellum und 
die Chironomidenlarven als Leitformen 2. Ordnung. 


b) Brandungsgiirtel = Chthamalus-Variation. 


c) Spritzzone = Littorina-Ligia-Variation. Littorina neritoides und 
Ligia Leitformen 2. Ordnung; die Schnecken tiber dem Ba- 
lanidengiirtel, die Asseln im obersten Spritzzonenbereich. 


d) Sandstrand = Orchestia-Variation. Die Amphipoden Orchestia 
(O. bottae, O. gammarella, O. montagui) und Talorchestia 
(T. deshayesei, T. brito), der Staphylinide Cafius xantholo- 
ma (+ weitere halobionte Kafer) und die Tangfliegen als 
Leitformen 2. Ordnung. 


Die Variationen b, c, d sind als ,,Feuchtgebiete” der standig uber- 
spulten Enteromerpha-Idotea-Zone gegentiberzustellen; sie haben 
manche Arten gemeinsam, z.B. die Apterygote Anurida. 

Diese Gliederung erfasst die Spiil- und Spritzzone der Kiiste. In 
der Sandstrand-Variation kommen als Leitformen 2. Ordnung terres- 
trische, halobionte Arten hinzu. Halophile Arten stellen die Leit- 
formen 3. Ordnung (zum Leitformen-Schema s. CAsPERS, 1950 c). 


Die hier gegebene Gliederung der Ufer-Gemeinschaft ist als Schema auf 
alle Meere zu iibertragen, wenn natiirlich auch manche Besonderheiten_ eine 
Abweichung erfordern werden, zumal an Gezeitenkiisten. Um diese Uber- 
tragung zu vereinfachen, ist das Substrat und der Grad der Wassereinwirkung 
als erstes Charakteristikum fiir die Kennzeichnung der Biozoénose und ihrer 
Variationen angefiihrt worden, eben weil wir die durch unterschiedliche 
Umweltbedingungen charakterisierten Biotope mit den ihnen entsprechenden 
Isobiozonésen auf der Erde vergleichen wollen (vergl. hierzu TISCHLER; 
1950, und CASPERS, 1950 c). Die ihnen entsprechende Fauna ist in den Meeren 
in Art oder Gattung verschieden, der Charakter der Biozénose oder Variation 
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bleibt aber der gleiche. So wird Pachygrapsus im Nord- und Ostseegebiet 
durch Carcinus maenas zu ersetzen sein und diese Art dann als Leitform 1. 
Ordnung die Ufer-Gemeinschaft kennzeichnen; ebenso Chthamalus in der 
Spritzzone durch Balanus-Arten. Littorina, Ligia und Orchestia sind als Gat- 
tungen weit verbreitet und meist fiir die oben nach ihnen genannten Varia- 
tionen als Leitformen zu verwenden. — Es sei bemerkt, dass die gegebene 
Gliederung sich fiir die bulgarische Schwarzmeerkiiste als brauchbar erwiesen 
hat, ihre Ubertragung auf andere Meere jedoch eine weitere Differenzierung 
erforderlich machen wird. Vielleicht ist dann die Sandstrand-Variation besser 
durch Flachstrand-Variation zu ersetzen und weiter — vor allem in Hin- 
blick auf die Mikrofauna — zu gliedern, wie es REMANE und FRIEDRICH an der 
Nordsee durchgeftihrt haben. 

MORTENSEN (1922) unterscheidet an den danischen Kiisten die ,,Gezeiten- 
zone’? und die ,,Vorkiistenzone”’ !) und ordnet letzterer zwei Lebensgemein- 
schaften zu: a) das Cyanophyceenkrusten-Gebiet mit Bledius und Dyschirius, 
b) die Talitrus-Orchestia-Gemeinschaft: Talitrus locusta, Talorchestia des- 
hayes, Orchestia littorea, Fliegen (Actora aestuum, Fucellia fucorum, Cherso- 
dromia) und die Poduride Hypogastrura viatica. Am bulgarischen, gezeiten- 
freien Strand scheiden die Gezeitenzone selbst und das Cyanophyceenkrus- 
tengebiet als eigene Zonen aus; Bledius fehlt, Dyschirius ist mit Orchestia, 
Talorchestia und den Strandfliegen raumlich vereint. 

Es ist hier nicht der Raum, die Strandfauna des bulgarischen Gebietes ein- 
gehender mit der anderer Meere zu vergleichen (vor allem auch die ausge- 
dehnten Untersuchungen von T. A. STEPHENSON an den sidafrikanischen, 
amerikanischen und englischen Kiisten mtissten hier herangezogen werden): 
die vorliegende Arbeit sollte die Verhaltnisse in einem begrenzten Gebiet des 
Schwarzen Meeres behandeln, und auch hier mtisste — worauf bereits hin- 
gewiesen wurde — in weiteren Untersuchungen die Mikrofauna mit in Be- 
tracht gezogen werden, ein riesiges Arbeitsfeld, das so noch — an allen Kisten 
— offen steht. 


Nicht in die oben gegebene Variationsreihe eingefiigt ist das Ge- 
biet des trockenen Strandes, obwohl es auch hier eine Reihe kenn- 
zeichnender Tierarten gibt. Wir finden hier aber auch viele Trocken- 
sandarten des Binnenlandes. Marine Tiere schetden ganz — oder 
fast ganz — aus, so auch Pachygrapsus als Hauptleitform fiir die 
Ufer-Gemeinschaft. Im ganzen tritt uns hier eine Tiergemeinschaft 
gegentiber, die sich an das Hinterland, z.B. an Diinen- und Odland- 
gebiete, anschliesst und damit einem ganz anderen Biozénosesystem 
zuzuordnen ist, fiir dessen Nomenklatur die entsprechend weit- 
raéumigen Untersuchungen ausstehen; auch miisste die Vegetation 
dann mit in Betracht gezogen werden. 

Wir kommen damit zum Schluss, das innerhalb des 


") Richtiger erscheint mir der Name ,,Hinterkiiste”, da es sich ja um das 
Gebiet landeinwarts von der Gezeitenzone handelt. Da ,,Kiiste” uberhaupt 
zu allgemein ist, wire wohl ,,Hinterstrand’’ besser, wenn nicht auch hiergegen 
Bedenken bestehen: als ,,Hinterstrand’’ méchte ich den trockenen Strand jen- 
seits des dussersten Wellenspritzbereiches bezeichnen. Die MORTENSEN’schen 
Zonen liegen innerhalb des Wellenbereiches und sind vielleicht als >>Feucht- 
strandzonen”’ zusammenfassen, die in die Gezeitenzone ubergehen. 
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Strandes die Grenze zweier Biozénosen liegt, 
von denen sich die hier ,, Ufer-Gemeinschaft”’ genannte an den mari- 
nen Lebensraum anschliesst, mit einer marinen Fauna unter Hinzu- 
tritt von halobionten und halophilen terrestrischen Arten, wahrend 
der Trockenstrand, die Stranddiinen, die Lehmhinge der Steilkiiste 
usw. einem terrestrischen Biozénosesystem angehéren. Auch an 
Felskiisten ist diese Scheidung zwischen der bis zum dussersten Be- 
reich der Spritzzone lebenden marinen und der dariiber vorhandenen 
terrestrischen Lebensgemeinschaft festzustellen. — Die Verschieb- 
barkeit der Grenz,,linie” entsprechend der wechselnden Wellenein- 
wirkung zeigt, dass es eben ein Grenzsaum ist, wie auch viele 
Besucher regelmassig die Grenze tiberschreiten. 


Der ,,Ufer-Gemeinschaft”’ waren auch die von MORTENSEN aufgestellten 
5,L.ebensgemeinschaften” der danischen Kiisten als Variationen unterzuord- 
nen, wobei die ,, Talitrus-Orchestia-Lebensgemeinschaft”’ sich mit der ,,Sand- 
strand = Orchestia-Variation”’ des bulgarischen Strandes deckt. 

FRIEDERICHS (1930, p. 61) ordnet alle Seestrandformationen den ,,Siimpfen’”’ 
zu; ,,Dtinen dahinter, mit ihrem viel tiefer unter der Oberflache liegenden 
Grundwasserspiegel, sind von einer ganz anderen Pflanzen- und Tierwelt 
bewohnt, und die Diinen geh6ren demnach nicht hierher, sondern unter IV 
(wustenahnliche Gebiete), die dichtbewachsene ,,graue Diine’’, mehr landein- 
warts gelegen, zu III (steppenartige Gebiete), soweit sie nicht sehr feucht ist. 
Dagegen ist der sanft ansteigende Ubergang von dem feuchten Strand zur 
Diine (gedacht wird hierbei an den Ostseestrand), wo Honckenya peploides 
wachst, zum Strand zu rechnen’”’. — Im Gegensatz hierzu méchte ich selbst 
also die Grenze innerhalb des Strandes legen und den trockenen 
Hinterstrandbereich den Lebensgemeinschaften der Diinen und anderer For- 
mationen des Hinterlandes zuordnen. 


PeUlEeeeReGeEOGRAPHISCHE 
Meiers heb UL GAR IS CHEN 
SRAN DEAD NA 


Die bulgarische Strandfauna bekommt tiergeographisch besonde- 
res Interesse durch ihre Lage am Siidostrand des europaischen 
Kontinents, was ihre Untersuchung iiber das Lokalinteresse hinaus- 
hebt. Wahrend im Siiden iiber den Bosporus und im Norden uber 
Rum§nien und Russland die Verbindung zum asiatischen Kontinent 
gegeben ist, stossen die europdischen Faunenelemente an der bulga- 
rischen Kiiste an eine Grenze, die fiir die meisten nur durch Um- 
gehung nach Norden und Siiden zu wberwinden ist. Andererseits 
kénnen Arten auf dem gleichen Umwege von Asien aus nach hier 
vordringen. 

Es muss bei diesen Fragen unterschieden werden zwischen den 
gut fliegenden Tiergruppen, denen die Uberwindung auch weiterer 
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Raume leichter gelingt, und den unbeweglicheren Formen, denen die 
Passage fiir sie ungeeigneter Trennbiotope nur schwer — zum Teil 
nur durch Zufall — méglich ist. Bei den geologischen Umwalzungen, 
denen die sarmatische Fauna unterworfen war, werden wir gerade 
bei der halobionten Strandfauna manche Arten vermissen, die an der 
Westkiiste des Schwarzen Meeres wohl leben kénnten, aber noch 
nicht nach hier vorgedrungen sind. Das trifft besonders fiir mediter- 
rane Elemente zu. 

Eine besondere Bedeutung kommt dem Balkangebirgszug zu, der 
beim Kap Emine in das Schwarze Meer auslauft. Durch ihn wird 
die Strandfauna in eine stidliche und eine nordliche Gruppe geteilt, 
was sich bei einer Reihe von Arten geltend macht. BuRESCH (1926) 
gibt Beispiele fiir Schmetterlinge. Zum anderen werden Gebirgs- 
arten des Balkanzuges bis an die Kiiste gefiihrt, wo sie dann in nie- 
dere Hohen und z.T. bis zum Strand hinabsteigen, begiinstigt durch 
die klimatischen Besonderheiten der Kiiste, wie es DRENOWSKI 
(1930) fiir Lepidopteren nachgewiesen hat. 

Sichten wir nach diesen Gesichtspunkten das vorliegende Sam- 
melmaterial, so sollen hierbei nur die Arten in Betracht gezogen 
werden, die direkt zur Strandfauna geh6ren; alle Strandgaste (also 
jene Arten, die in der Liste mit einem Stern versehen sind), sollen 
unberticksichtigt bleiben: ihre Liste ist Material fiir grossraéumige 
faunistisch-tiergeographische Auswertungen. 

Es sei zunachst auf das sehr uneinheitliche Verbreitungsbild vieler 
Strandarten hingewiesen. Unter denIsopodentritt Armadillium 
mohamedanicum bei Varna sehr haufig auf, war dagegen in Siidbul- 
garien in ahnlichen Biotopen nicht festzustellen; die Art tritt sonst 
bei Gallipoli auf. — Sehr krasse Unterschiede sind bei den im Spi- 
licht lebenden Am phipodenzu verzeichnen: Orchestia monta- 
gui sehr haufig bei Mesemvria und Kap Emine, dagegen bei Varna 
selten; andererseits O. bottae und O. gammarella in riesiger Zahl in 
der Varnaer Bucht, dag-gen in Siidbulgarien nicht zu finden; nur in 
Sudbulgarien aber die beiden Talorchestia-Arten. — Unter den 
Kafern sind hier die Cicindelen, Carabiden und Staphyliniden zu 
behandeln. Crcindela hybrida rumelica wurde ausschliesslich am 
Sandstrand von Sosopol gefunden (APFELBECK, 1904, beschreibt die 
ssp. von Burgas, also benachbart), C. circumdata, auf dem siidlichen 
Balkan, griechische Inseln, Russland, Kleinasien verbreitet, fand ich 
nur im Salinengebiet von Anchialo (nach KANTARDJIEWA, 1927, 
»Burgas-Gegend’’), die halobionte C. /unulata nemoralis flog in 
grosser Zahl am weiten Sandstrand von Mesemvria (KANTARDJIEWA, 
1927, gibt sie noch fiir andere Kiistenorte an; ich selbst konnte trotz 
intensiven Sammelns am Varnaer Strand keine Cicindelen fest- 
stellen). Von den am Strand des Mittelmeeres verbreiteten Scarites- 
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Arten kommt Sc. laevigatus bei Sosopol und Varna vor; Sc. terricola 
war lediglich auf den hochsalzigen Béden der Salinen bei Anchialo 
zu finden. Auffallig ist, dass die in der Varnaer Bucht haufigen Dy- 
schirius- und Bembidion-Arten (vor allem B. varium) in Stidbulgarien 
nicht gefangen wurden. Fiir die Verbreitung der Pogonus-Arten 
sei auf LUTSCHNIK (1934) verwiesen. Die halophilen Staphyliniden 
sind wahrscheinlich an der ganzen bulgarische Kiiste verbreitet. — 
Erhebliche Unterschiede zwischen der Strandfauna Siidbulgariens 
und Varna’s bestehen beziiglich der Ameisen. Lasius niger und 
Messor sind an der ganzen Kiiste verbreitet, dagegen wurden Tetra- 
morium caespitum, Tapinoma erraticum, Camponotus vagus, Formica 
rufibarbis, F. cinerea und Myrmecocystus cursor nur bei Varna ge- 
sammelt, wahrend anderseits Myrmecocystus viaticus und M. varrialei 
nur in Siidbulgarien — hier aber sehr haufig! — festgestellt wurden. 
— Unter den Strand di pt er en ist eine ganze Reihe sehr typischer 
Arten, die auf Siidbulgarien beschrankt sind, hier aber sehr haufig 
vorkommen: Chersodromia colliniana und Ch. curtipennis, Epitha- 
lassius caucasicus, Orchisia costata, Scatella subguttata; nur bei Varna 
wurde Leptocera brachystoma festgestellt; Ephydra macellaria kommt 
in den Salinen von Anchialo vor. — Das S pinnen-Material 
reicht fiir einen Vergleich nicht aus. 

Die Verteilung der typischen Strandtiere im bulgarischen Gebiet 
weist auf eine gewisse faunistische Scheidung zwischen dem nord- 
und siidbulgarischen Gebiet hin. Wenn auch einige der auf ein Ge- 
biet beschrankt festgestellten Arten durch weitere Funde in ihrer 
Verbreitung zu korrigieren sein werden, so ist ftir die Mehrzahl der 
oben angefiihrten Arten doch die Beschrankung ihrer Verbreitung 
augenscheinlich, da sie mit grosser Haufigkeit des Vorkommens ge- 
koppelt ist. Zum Teil ist dies auf besondere Biotopgegebenheiten 
zuriickzufiihren, wie bei den im Salinengebiet von Anchialo auf- 
tretenden extrem halobionten Arten; in den meisten Fallen mussen 
wir jedoch historisch-tiergeographische Umstande heranziehen. 

Als geographisch gegebene Trennung zwischen Nord- und Siid- 
bulgarien tritt der oben dargestellte Balkan-Gebirgszug mit seinem 
als Kap Emine vorspringenden Auslauf auch in der Kustenlinie her- 
vor. Die Passage an diesem Kap vorbei ist zweifellos fur viele 
Strandtiere dusserst schwierig, da streckenweise tiberhaupt kein 
Uferstreifen ausgebildet ist und in dem standig tiberspiilten Stein- 
geréll keine Algenhaufen oder Sand zur Ablagerung kommen (Abb. 
12). Es ist zu vermuten, dass mediterrane, also von Siiden vordringen- 
de Arten an dieser Sperre aufgehalten werden und sie zum Teil bis 
heute nicht iiberwunden haben. Das gleiche trifft umgekehrt fiir 
»pontische”’, von Siidrussland vordringende Arten zu, allerdings 
scheint diese Erscheinung seltener zu sein (die gréssere Artenliste 
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der Varnaer Gebietes geht hauptsachlich auf die ae Meee: Unter- 
suchung zurtick). 

Diese Unterschiede sind vorerst nicht sicherer zu belegen, weil 
wir iiber die entsprechenden Faunen des rumanischen und russi- 
schen Gebietes nur sehr unvollkommen unterrichtet sind und uber 
die anatolische Strandfauna iiberhaupt noch keine Angaben vorlie- 
gen. Erst nach eingehenden Untersuchungen auch in diesen Gebieten 
wird eine tiergeographische Darstellung der Kiistenfauna im 
Schwarzmeerraum zu geben sein. Immerhin liegen aus der bulgari- 
schen Literatur Hinweise auf die Unterschiede zwischen der stid- 
und nordbulgarischen Fauna auf Grund der Trennung des Balkan- 
gebirgszuges vor, und zwar beziiglich der schlecht-fliegenden Tier- 
gruppen, wahrend die Unterschiede z.B. bei den Schmetterlingen nur 
fiir einige Arten nachzuweisen sind (s. BURESCH, 1926). — Wieweit 
durch das Kap Kaliakra in der Dobrutscha ebenfalls eine Trennung 
der Strandfauna gegeben ist, bleibt zu klaren. 


Ga ZU SAM M EON AA SS CaNG 


1. Die Darstellung der bulgarischen Strandfauna fusst auf synoko- 
logischen Untersuchungen des Verf. 1939-1941 im bulgarischen 
Kiistenbereich des Schwarzen Meeres, die vor allem die Boden- 
fauna des Schwarzen Meeres betrafen (CASPERS, 1951 a) und vor- 
liegend durch die Darstellung der Strandfauna erganzt werden 
(s. ferner CASPERS, 1950 a, b, 1951 b-d). Die Aufsammlungen 
erstrecken sich auf das gesamte Ktistengebiet von der tiirkischen 
Grenze bis zur Dobrutscha; bei Mesemyria wurden die Strand- 
diinen mit einbezogen; in Varna wurden bei Lichtfangen die nacht- 
lich fliegenden Insekten festgestellt. 

2. In den meisten Gebieten der bulgarischen Kiiste ist ein — meist 
mit Ger6ll durchsetzter — Sandstrand der Steilkiiste vorgelagert; 
in der Dobrutscha — am Kap Kaliakra — und in Siidbulgarien 
Felskiste, Strandentwicklung nur in Buchten; am Kap Emine, 
in welchem der Balkangebirgszug ins Meer auslauft, ist ein ganz 
schmaler, reiner Schotterstrand vorhanden. 

3. Die Artenlisteenthalt Angaben iiber Verbreitung und Okologie 
der einzelnen Arten. Die ,,Nachbarn” und ,,Irrgaste” sind durch 
einen Stern bezeichnet. 

4. Die emzelnen Faunenbereiche des Strandes 
werden 6kologisch in ihrem typischen Tierbestand charakteri- 
siert. Die Algeniiberztige auf Steinen in der Spiilzone 
enthalten zahlreiche Chironomidenlarven; das Schwarmen von 
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Clunio marinus wurde eingehend beobachtet (s. auch CASPERS, 
1951 c). Die kennzeichnendsten Bewohner des S piilichts 
sind Amphipoden (Orchestia u. Talorchestia-Arten), hinzu 
kommen halobionte Kafer (Cafius xantholoma, Bembidion 
varium, Cercyon arenarius, Phaleria bimaculata u.a.), Tang- 
fliegen und die Apterygote Anurida. Ferner ist hier regelmassig 
der dekapode Krebs Pachygrapsus marmoratus zu finden. Ein 
grosser Teil der Arten ist auch im Gebiet des feuchten 
Sandes_ festzustellen. Die Dytisciden Noterus clavicornis 
und Rhantus pulverosus haben hier beinahe eine ,,terrestrische” 
Lebensweise. Nur in dieser Zone tritt der halobionte Hydro- 
philide Ochthebius marinus auf. Bei Sosopol und Mesemvria 
in grosser Zahl zwei Chersodromia-Arten (darunter Ch. curti- 
penms n. sp. Collin 1951): Fliegen mit reduzierten Fliigeln, die 
bei Beunruhigung mit grosser Schnelligkeit weglaufen. — In der 
Trockensandzone des hinteren Strandbereiches leben Cicindelen, 
Ameisen und Spinnen, die aber bis an die Sptlzone auf Raub 
vordringen; ferner Landasseln. Hinter dem breiten Sandstrand 
bei Mesemvria erstreckt sich in einer Lange von etwa 6 km ein 
Dinen gelande, dessen Tierwelt dargestellt wird. — Der Ge- 
r611lstrand am Kap Emine ist sehr arm an Insekten; Spinnen 
(Tarentula), unter Steinen in der Brandungszone die Assel Tylos 
latreillet. — Die Felskiisten zeigen eine deutliche Zonie- 
rung der marinen Fauna: Balanidengiirtel (Chthamalus stellatus 
+. Spirorbis-Rohren), im héchsten Bereich der Spritzzone Littort- 
na neritoides und die Asseln Ligia itahca + Halophiloscia; tberall 
haufig Pachygrapsus; im ganz trockenen Felsbereich die Milbe 
Balaustium bulgariense. In Siisswassergerinseln der Steilkiiste in 
der Varnaer Bucht die Trichoptere Stactobia caspersi n. sp. Ulmer 
(1951). — Die Tierwelt von Sitisswasserteichen und 
der sie umgebenden Feuchtzone am Strand der Varnaer Bucht 
wird beschrieben und die Wirkung von eingesptiltem Salzwasser 
festgestellt. — Die Darstellung der Faunenbereiche schliesst mit 
einer Schilderung der — hiaufig in Massen auftretenden — Irr - 
gaste des Strandes. Einige Beobachtungen tiber Reptilien 
werden als Anhang gebracht. 

. In der Schilderung der Lebensgemeinschaft des 
Strandes werden die einzelnen Regionen und ihre Faunen 
abgegrenzt und dkologisch gegliedert, wonach die biotop- 
eigenen Arten unddie Besucher von den Nachbarn 
und Irrgasten zu scheiden sind. Die Individuenzahl ist stark von 
der Menge des an die Kiiste geworfenen Detritus abhangig und 


entsprechend schwankend. 
Die Dierwelt des feuchten Strandes wird als 
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»Ufer-Gemeinschaft = Pachygrapsus-Bio- 
z6nose” gekennzeichnet und nach den entspréchenden Leit- 
formen gegliedert in a) Enteromorpha-Idotea-Zone, b) Bran- 
dungsgiirtel = Chthamalus-Variation, c) Spritzzone = Littorina- 
Ligia-Variation, d) Sandstrand = Orchestia-Variation. — Der 
trockenme Strand ist Bestandteileinesterice 
strischen Biozénosesystems, so dassalso inner- 
halbidés#Strandstréifens die Grenze zwertcs 
Biozénosen liegt. 

6. Abschliessend werden aufgrund der festgestellten Verteilung der 
Strandfauna einige tiergeographische Hinweise 
gegeben. Der am Kap Emine auslaufende Balkangebirgszug 
scheint fiir eine Reihe von Arten eine Sperre darzustellen, vor 
allem fiir die von Siiden vordringenden mediterranen Elemente. 
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Is Arcella amphora van Oye identical 


with Arcella apicata Schaudinn- 
by 


P. vaN OYE (Ghent). 


In 1898 Fritz SCHAUDINN described in “Deutsch Ost-Afrika” a 
new Arcella which he called Arcella apicata. 

In 1923, during my stay in the Belgian Congo, I came across an 
Arcella which I thought to be a new species and described in 1926 
under the name of Arcella amphora. 

DEFLANDRE 1928, in his monograph of the genus Arcedla, pointed 
out that Arcella apicata SCHAUDINN and my Arcella amphora are 
very similar in many points, and considered them to be conspecific, 
so that the name Arcella amphora must fall as a synonym before the 
earlier Arcella apicata. 

At the time of the appearance of DEFLANDRE’s monograph, I had 
no material at my disposal to re-examine the question, so I 
accepted the reasons given by DEFLANDRE and considered the 
two forms named above as identical. 

However, I have had recently the ‘opportunity to examine some 
material sent by Dr. BERVOETS, which contained in the sample No 18 
quite a number of specimens of an Arcella seeming to belong either 
to A. amphora or to A. apicata. | have made detailed measurements 
and careful drawings of those specimens, to enable me to investigate 
into the matter. Unfortunately, during an absence from my labora- 
tory, the sample No 18 was broken and the material lost, owing to 
some restoration work made at the laboratory. This prevented me 
from making photographs, drawings and measurements of a large 
number of specimens I intended to do. Notwithstanding this, the 
notes already in my possession make it possible to give some further 
particularities regarding the question. 

As it is the case with Arcella vulgaris and the other species of 
the genus, the shape of A. amphora varies to some extent: certain 
specimens are pointed at the end, others are rounded and without 
any point. 
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Regarding the measurements, the following table can be made: 


Length Breadth Mouth L/B 


Schaudinn 100-130 52-76 20-30 1.71-1.92 

van Oye 1926 200 160 125 

van Oye 1950 130 D555 50 oy 
110 fe) 50 1.46 
123 89 67 1.38 
115 85 60 55 
120 86 60 1.40 
130 90 50 1.45 


It can be seen from the above table that the length of the specimens 
examined in 1950 varies from 110 to 130 and the breadth from 75 
to 95, while the relation length — breadth varies from 1.35 to 1.46. 

The measurements of the specimen described in 1926, from the 
Ruki river, near Eala, Belgian Congo, are very different from those 
of the specimens found in the sample No 18 received from Dr. 
BERVOETS; however, the relation length—breadth remains the same. 

DEFLANDRE l.c. claims that my measurements do not correspond 
with my drawing, and he gives a drawing made out using my 
measurements. 

During my sojourn in the Congo, where my drawing was made, I 
had no drawing apparatus at my disposal, and had to do my work at 
sight, so that it is quite possible, as it mostly happens, that those 
characters I thought the most important appeared slightly exagger- 
ated in my drawing. 

On the other hand, my drawings made in 1950 have been, of course, 
executed with a drawing apparatus. 

Now, when we compare the latter with the one made by DE- 
FLANDRE after my own measurements, we find them to be identical. 
Even the relation length—breadth corresponds very well with that 
of my specimens examined in 1950. 

As to SCHAUDINN’s specimens, the length of the latter corresponds 
well with that of my 1950 examples, but their breadth is quite 
different, which causes the relation length—breadth to be also 
very different. 

It results from SCHAUDINN’s description that this author considers 
the point at the body extremity as the most prominent character; 
with this I cannot agree, while I think the differences in the mouth 
measurements are the most conspicuous ones. SCHAUDINN writes: 
,xEbenso variabel wie die Gestalt”’. 

I have been unable to find in my specimens mouth characters 
corresponding with the description of SCHAUDINN; on the other hand, 
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my description of the oral opening, given in 1926, corersponds quite 
well with what I have seen and drawn in 1950, 1.e. a thickening with 
an invaginated mouth in the middle. Fig. 3. of SCHAUDINN is quite 
different from anything I have seen. 

Further, SCHAUDINN mentions having seen one, two, four, eight 
and in one case fourteen nuclei. I wrote in 1926: “The nucleus is 
median and can be well seen by transparency’’. In all the specimens 
examined in 1950, I have only seen a single nucleus, which can be 
seen in two of my drawings; this always is in concordance with my 
description of 1926. 

The structure of the membrane of A. apicata also differs from 
that of A. amphora. The latter, which can be seen in my drawing of 
1926, agrees with that of A. vulgaris. In the specimens examined in 
1950, I have again seen the same structure, differing from the one 
described and figured by SCHAUDINN for his A. apicata. 


CONCLUSION 


Iagree with DEFLANDRE’s opinion that the differences in the measure- 
ments alone of A. amphora, A. apicata and also of the specimens 
examined in 1950, are not important enough to allow us to consider 
A. amphora as a different species. The material of 1950 was quite 
identical with the specimens of 1926 described by me as A. amphora. 

On the other hand, however, there are a number of other characters 
which are different in A. apicata and A. amphora. These characters 
have been briefly discussed above. They are: 1° the membrane; 2° 
the oral opening; 3° the number of nuclei; 4° the general shape. If 
we add to these the differences in the measurements, it seems 
obvious that together they are too important as to allow us to con- 
sider A. apicata and A. amphora as conspecific. 

We must accordingly admit that there are two distinct species, 
viz. Arcella apicata SCHAUDINN and A. amphora VAN OYE. 

The specimens found in the sample No 18 of Dr. BERVOETS and 
examined in 1950 came from a small pool near River Tonde, 15 km 
north of Banana; they were collected on February 14, 1948, at a 
temperature of water of 25°2. 
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EXPLANATION OF THE FIGURES 


Plates. 6 


Fig. 1-4: After Schaudinn, Rhizopoda Ost-Afrikas. 
Fis Pig After P. van Oye, Six Rhizopodes nouveaux du Congo Belge. 
Fig. 6: After Deflandre, Le genre Arcella Ehrenberg. 


17, 


Plate II. 
Fig. 1-5: Original drawings from the material of Dr. Bervoets. 
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Personalia 
David Joseph Scourfield I.$.0., 1866-1949 


D. J. SCOURFIELD was born at Bow, London on October 20th 
1866 and he spent his school days there. He entered the Civil Service 
when he was eighteen and joined the staff of the Royal Mint two 
years later, remaining there until his retirement in 1926. He had by 
this time become Chief Clerk and in 1924 had been awarded the 
Imperial Service Order in recognition of his services. 


The standard of his scientific work was remarkable, especially 
as he was an amateur with no special training. His chief interests 
were microscopy and freshwater biology. He was for many years the 
leading authority on the Cladocera and his knowledge of the other 
freshwater microorganisms was very extensive. His interest in natural 
history was apparent in his school days when he joined the Bow 
and Bromley Natural History Club. Both the Essex Field Club and 
the Quekett Microscopical Club owe much of their high standing 
as scientific societies to this patient and kind little man. He atten- 
ded meetings of the Essex Field Club which were held near his home 
until the end, and a glance at any volume of the “Essex Naturalist” 
or the “Journal of the Quekett Microscopical Club” will show what 
an active part he took in the meetings and the number of papers which 
he contributed. He became President of both these societies in turn 
and he also took part in the life of the Linnean Society and the 
Royal Microscopical Society. The Linnean Society awarded him 
the Crisp medal in 1940. 


His contributions to hydrobiology were mainly faunistic studies 
on the Cladocera and other Entomostraca from various parts of the 
British Isles, of Essex in particular. He had a flair for collecting in 
unexpected places; one of his papers was on “Entomostraca in 
strange places”. He discovered a new species of Copepod, Moraria 
arboricola in 1904 in hollows in pollarded hornbeam trees in Epping 
Forest and in 1927 he found Cyclops demetiensis, also a new species, 
in greenish earthy material scraped from the cliff surface at Tenby 
where a small trickle issued from the fissure of the rocks. It has 
not been found anywhere else. 
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He was also actively concerned with the founding of the Fresh- 
water Biological Station on Lake Windermere. As early as 1896 
he read a paper before the British Association on the need for a 
British freshwater biological station and, when one was finally 
established at Wray Castle, Scourfield was the first Treasurer. He 
spent some years here during the recent war and in addition to stu- 
dying the plankton he examined the bottom deposits for remains of 
Entomostraca. Much of his scientific work was published between 
the date of his retirement in 1926 and his death at the age of eighty- 
three. His interest in freshwater biology was supplemented by many 
other scientific activities and he was always open to new ideas and 
very willing to pass on his knowledge to others. A glance at the long 
list of his scientific publications (they are eighty in number) shows 
that he was interested in such varied subjects as logarithmic plotting, 
Mendel’s laws, a new aquarium microscope which he designed, 
and the microscopic life of leaf-carpets. Perhaps the most important 
of all his scientific works was his study of the Rhynie Chart fossils. 
His work on Lepidocaris in particular is of great zoological importance 
and throws light on the structure and evolution of the recent Crusta- 
cea. This was published by the Royal Society in 1926 and he contin- 
ued his search through these chips for another fifteen years and dis- 
covered the larval stages. One of the most astonishing discoveries 
was the fact that a group of three setae on the mandible palp in a 
larval stage of Lepzdocaris are identical with a similar group in the 
larvae of Chirocephalus. Not only has a trivial characteristic persisted 
since the Middle Devonian, but it has persisted while other and more 
important characters have changed completely, but only Scourfield 
could have noticed the fact. At the same time he collected material 
of another fossil which he was able to prove was a primitive wingless 
insect — the oldest known insect. Mention should also be made of 
the fossil Azniktozoa loganensis, a new genus and species, which he 
was able to describe in great detail, but which neither he nor anyone 
else has been able to place in its correct zoological phylum. His 
method of searching through the Rhynie Chart was to immerse 
the pieces in cedar or clove oil before examining them under the 
microscope. He was able to get through vastly more material in this 
way than would have been possible if sections had had to be ground 
and polished. He was greatly helped in this search, as in many other 
ways, by his wife (Julia E. Hills) whom he married in 1910 and who 
survives him. 

J. P. HARDING. 


C. C. Dopett. — On December 23, 1949, died inopinately Cecil 
Clifford Dobell, F.R.S., the well known worker in Protozoology, 
who also has worked out many problems of human Parasitology. 

Born in 1886, he made brilliant studies at Cambridge, England, 
where he received his B.A. degree in 1906 and became eventually 
a LSC. 

Some of his earlier works appeared in the publications of the 
Zoological Station, Naples, in 1908, and of the Monaco Museum, 
in 1913. 

As an associate professor of Protozoology and Cytology at the 
Imperial College of Sciences and Technology, London, he made 
some important research on parasitic Protozoa and on human in- 
testinal Protozoa. 

During the first World War he was training protozoologists for 
application of Protozoology in those exceptional circumstances. 

In 1918 he was made a F.R.S., and in 1919 he published his 
great work on the “Amoebae living in Man’. One of his most 
famous studies was his work on Anthony van Leeuwenhoek, the 
Dutch scientist: “Antoni van Leeuwenhoek and his little Animals, 
being some account of the father of Protozoology and Bacterio- 
logy and his multifarious discoveries in these Disciplines’’, Amster- 
dam 1932. For this work, Dobell learned the Dutch language so 
he could read the original texts. At this monument of historical 
science he worked for more than ten years. Dobell was the first 
foreigner who had made use of the original dutch work by A. J. 
J. Van de Velde: “De Brieven van Antoni van Leeuwenhoek, de 
stichter der micrographie’”’, that appeared in a series of articles in 
de “Verslagen en Mededelingen van de Kon. Vlaamse Academie 
van Belgié’’, in 1922—25. The renewal of interest showed by such 
an outstanding man of science for the great work of “the father 
of Microscopy”, van Leeuwenhoek, was the occasion to the Aca- 
demy of Sciences of Amsterdam giving their patronage to a large, 
beautiful edition of “The collected Letters of Antoni van Leeuwen- 
hoek, illustrated and annotated by a Committee of Dutch Scien- 
tists”, of which part 1 appeared in 1939, part 2 in 1941 and part 
3 in 1948. 

Dobell, in giving a good biography of van Leeuwenhoek, with 
emphasis on all the new facts that became known since the work 
by Haaxman in 1875 not only contributed notoriously, by his own 
work, to the knowledge of Protozoa, but also to the the history 
of this branch of Zoology, by his studies on the work of Anthony 


van Leeuwenhoek. 
P. vAN OYE 
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